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Permítanme presentarme primero como estudiante y ahora como profesional egresado de 
la Universidad Nacional de Ingeniería, presentando al respetable lector este sencillo aporte al 
conocimiento práctico de la Geometría que es el Fruto de una fructífera experiencia cotidiana en la 
.meeñáan:a d 3 eds y E >+tioar sobre las ide la for le la y lución de l sroblemas 
enseñanza, de consultar e investigar sobre las ideas y la forma ae la resorución de LoS prOLICHrdS 
empleando trazos auxiliares, contenido que han sido discutidos por varios docentes que han 

tii 1d 2 7 Me ANT ] so 77 eevalor el * fa alicade Y OITCOITI biad eparareclicareasic 
participado en mi formación, han sido reevaloradas, actualizadas y emsambiadas para FEquzar Esta 
OF. | 


Me he propuesto con él tres objetivos: claridad en fa exposición, rigorea la explicación de 


ro 


los métodos y ta utilidad de la imaginación y abstracción. 


Precisamente, la colección de problemas resueltos detalla claramente que « onstituven esta 
obra a sido concebida con el objeto de levar al e sindiarte auna asimilación más rápida y s egurva 
le lates métodos de to que suele ser no posible con | los textos corrientes, no se trata poriierto de una 
votección Ge problemas de adiestramiento mecánico, sino de exponer re sotuciones bien detalladas | 
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todos los pusos indispe Hsabies y fundamentando todos sus operaci oñes y reglas graduando 
cnidadose 62418 la dio vultad dedos ejercicios. 

Asi paso por paso. el esturd ¡ante es conducido por mano firme hasta el maonarto que pueda 
resolver dos problemas seto. Es el momento en que puede decirse plenamente que da técnica en- 
varticalar que se estudiaba ha si de asimilada ada perfección. | 

Tras niaiento estudio de Las reglas que abre coda método, recuérdese que, Como Proceso: 
de así milación más indicado, se ha de tratar de resolver por propia cuenta lo pa pasiblo te los 
proble mos y comparar despies fos resultados obtenidos con los que aparecen en Li obra. y en 
ocasiones será: muy provechoso revisar previamente lós “trucos” lógicos imésocios de 
construcciones). por ásí Hemarlos, que permiten muchas veces emprender la rescitución de los 
problemas de aquellas que constituye n “El dolor de cabeza” de todo principiante. osuna, la 
colección de problemas que aqu ¡se representa obedece a la clara convieción de que lud murso de 
matemática tiene por qt ÓN vertebral el estudio vsolución de ejercicios y problemas; Ro omiendo 
que tengamos paciencia, consulte mos y Fevisemos Muestras dudas. pensanio que el buen CO cuento 

está dir ec tamente relacionado con la pr dcfica y pr ADN ésto nos permitira ingresar en el cnundioso 
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El autor. 


y 
Fijese en las formas regulares y perfectas que presentan muchos cuerpos. Las flores, las 


hojas e incontables animales revelan simetrías admirables que dislumbran nuestro espiritu. 


Pa 
sm, 


jeometría, repito, existe entodas partes: en el disco solar, en las hojas, en el arco iris, 
J : e MES . ' z j - 7 E : | % , 

entos sirves vótalos de una flor, en la mariposa, en el diamante, en la estrella de mar y hasta en un 

diminvio couno de arena, hay, enfin, una infinita variedad de formas geométricas extendidas por la 


naturaleza La enervo que vuela lentamente por el cielo describe con la mancha negra de su cuerpo 


fieuras admirables. La sangre que circula por las venas del camello no escapa tampoco a los 


rigurosos crincipvios geométricos, ya que sus glóbulos presentan la singularidad única entre los 
mamiteros de tener forma elíptica: la piedra que se fira al perro inoportuno dibuja en el aire una 
curva periecto denominada parábola; la abeja construye sus panales con la forma de prismas 


hexagonales y cdopta esta forma geométrica, creo yo, para obrener su casa con la mayor economía 


posible de imotorial, 


y : r 


La ticometría existe, como dijo el filósofo, en todas partes. Es preciso, sin embargo, tener 


ojos para veria, imeligencia para comprenderla y alma para admirarla. 


Flcampesino ve las formas geométricas pero no las entiende; el citadino común las entiende, 
peró no lus admira; el artista, en fin, ve a la perfección de las figuras, comprende la belleza, y 


admira el orden y la armonía. Dios fue el Gran Geómetra. que Geometrizó el cielo y la tierra. 


El autor. 
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Es aquella figura geométrica determinada por 


la unión de tres punios no colineales mediante 


segmentos de linea recta 
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ELEMENTOS 
" WÉTMICOS A,B,C 
YO raro - AB, BC.AC 
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_ NOTACIÓN 


YABC: 
er 22: triángulo de 


PERÍMETRO (2P) 
Es la longitud del contomo 
de la región triangular ABC pD=- -—— 


| ZP=a+h+c 


PP 2 Pb [0 e o a + o - 


PROPIEDAD PU EN El Es 
PROPIEDAD | G 


HR e e e AE 


Suma de las 
medidas de 
sus ángulos 
internos 
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Medida: 
de un 
angulo 
exterior 


Suma de las 
medidas de 

sus ángulos 
axternos 
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La matemática honra el espiritu humano (Lolbar, 


ing. José Luis Meza Barcena 


A TO IIA MI a CEE A AA A 


«_.Ó__mem o 


A II 
Nel PROPIEDAD | GRÁFICO | SECUMPLE 
po O 

| | E 
i A EG 
Pe AN onAB>B 
LA, Corre <Spon dencia | de N 2. 
3 de JA O v/ 
| LA > o E + pe 
¡ 
E IO OOO O 
e 
ia ne N a 
Existen 1 qe | HEN | S| 2 >> D > 
Ea Trang ulo O de | ( E ÑO 
otero iros 2 E b-C< 33 b+ 
| Desigualdad eo 2 de pl 4 
Ñ . als x LA ee ye y <= e dd ¡On 
Triangula; ¡Ss > a 
| HA | ado < e < bra 
SA e. 


A 


CLASIFICAC ¡ÓN DE LOS TRIÁNGUL OS 


AA AAA AAA 


[TRIÁNGULO] FIGURA ICARACTERIS Tica] 
AAN 


4 


| 

| 

| 

| 

| 

BmxA = mic) 
AC—+> Base z 

| 


(Y) < 90? 
(TieneXs agudos) 


E p< 909 


. al A e > 
K AC y 86 (atelos 


* AB Hipotenusa 
* (1 +1)=090" 

r g 5 
* cé=at+pó 


Of > G0- 


me | ( ado 
Mé ] YOr 


P<90% A (900 


(DVDOrcEO zp 


DA A e e a - — o o — 


e Y 


me. José Luis Meza Barcena Geojnetría 


APA 


o LÍNEAS NOTABLES ASOCIADAS | PROPIEDADE 


AL TRIANGULO 


CARACTERÍSTICA _ GRÁFICO SE CUMPLE 


GRÁFICO 


Ceviana 
Exterior Ceviana 
interior 


En todo triángulo 


Es aquel segmento que 
| isósceles 


tiene por exiremos un 
vértice del triangulo y 
un punto cualquiera del 
lado opuesto o de su 
respectiva prolon- 
gación. 


Altura 
— |Mediana 
BH Bisectriz 
Mediatriz 


En todo triánguio 


Rectánguio 


Es aquel segmento Si: BM > Mediana 
que tiene por 
extremos un 
vértice del triángulo 
y el punto medio 
del lado opuesto a 


dicho vértice. 


Mediana 


Y AM= MC = BM 


Si: AB=BC 
y mABC = 60” 


Es aquel segmento Y AABC es Equilátero 


perpendicular trazado 
de un vértice del 
triángulo hacia al lado 
opuesto o hacia su 
respectiva prolon- 
gación 


Altura 


En todo cuadrilátero 
cóncavo: 


x=u+p+O 


Es la recta perpen- 
dicular a un lado 
cualquiera del 
triángulo en su 
punto medio. 


AD=DC, 4DAC= IDCA 


Bisectriz 
interior 


'Es la ceviana interior 
trazado desde un 
vertice del triángulo que 
biseca o divide en 
partes iguales al angulo 
interior. 


Es la ceviana exterior 
trazado desde un 
vértice del triángulo que 
divide en partes iguales 
a! angulo exterior. 


Bisectriz 
Exterior 


La matemática honra el espiritu humano (Leibniz) 
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| f APLICACIONES DE CONGRUENCIA | 
in 1 TT q AA¡CARACTERISTICA] — SECUMPLE 
Dos triángulos son congruentes si ellos tienen TEOREMA CARA: A — SECA 
igual forma y tamaño, es decir a ángulos de | A 
igual medida se oponen lados de igual longitud | 0 


y Viceversa. Todo punto 


de la bisectriz 


| 
| 


ES N de un ángulo 
j E equidista de 
P P B los lados de 


dicho ángulo 


Li MM A E $) - 
A, pat Ep 
Y) AABC = AMNP 


Se lee "es congruente con” 


Mediatriz 


Todo punto de AB 


de la 
E mediatriz 


2 [de un 
Y 
O segmento 
£Y—— lequidista de 


NRO SERIAN A TES . 
CASOS DE CONGRUENCIA DE TRIANGULOS 


e e 


CASO CONDICIÓN | GRÁFICO 


a 


los extremos 
de dicho 


A 


segmento 
N 
Lado 
[ Ánculo 
Lado En todo 
(LA) 4 DS triángulo el 
CM segmento 
pe que une los 
» MBC = AMNP 3 punios 
- q medios de 
<= |dos lados es 
E paralelo al 
' Z tercer lado 
Angulo le y además su 
fl Lado longitud es 
Angulo 


ALA; la mitad ; BN S NC 


de dicho 
tercer lado. 


La ciencia exige del hombre toda su vida y 
an sí ustedes tuvieran dos vidas no les serían 
suficientes, la ciencia exige del hombre una 
¿gran tensión y una pasión inmensa» 

Anónimo 


cri 


He aqui la matemática, la creación más origina! del ingenio humano (Wittelhea1d) 
A A II AAA a A > 
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TRIÁNGULOS RECTÁNGULOS NOTABLES 
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4a e 
bh : 4 50 y 750 a(/6 42) 
3 150 
TRIÁNGULO RECTÁNGULO NOTABLES APROXIMADOS a(v6+ Y2) 
37% y 53% : | | P 
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30 y 870 MEDIDA 


He aqui la matemática, la creación más origina! del ingenio humano (Whitehead) 
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CRITERIOS PARA HACER TRAZOS AUXILIARES 
EN TRIANGULOS 
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“TRAZO DE LA CEVIANA” 


Cuando se observa un triángulo que tenga ángulos interiores en el relación de uno a dos, de lal 
siguiente forma. 


Tendremos 
dos opciones 


Se trazará una 

ceviana interna tal 

que forme un ángulo 
igual al mayor en la misma 
base del triángulo. 


Se trazará una ceviana | 
externa tal que forme 

un ánguto igual al 

menor en la misma 

base del triángulo. 


ceviana ceviana 
interna . externa E a 


X 
ángulos 
iguales 


ángulos 205 
iguales “= 0% 


En ambos casos obtenemos 
triángulos isósceles como se 
muestra en las figuras. 


triángulo > 
isósceles Qt 


A A 


triángulo 
isósceles 


A E 


EI E CT: 


OA Ad A ES E MES e A E O 


YM 44,000 PSP EN O 10 e... 
» 
1009540954449. 
A E A E O A A 
PTA6OS A QQ. ÁAs oe 


De hecho, el exito representa el 1% de un trabajo que resulta del 99% de aquello que se llama fracaso 


ins. José Luis Meza Barcena Geometría 


A A A Ai OU ENS ci AI CT CI CN 


JEMPLO-N" >: Paso N* 3: Se observa, un angulo de 60* de la 
¡De mn y igor - le siguiente forma. 


| 
| 
| 


| 
y 


S.. s ' a 
Se tiene en la figura un triángulo que tiene Paso N? 4: Aplicando las siguiente propiedad. 


ángulos internos la relación de 1 a 2. 


así obtenemos un 
triángulo equilátero 


602 ! O 
Xx / Sh 
v Eo! 
Paso N? 1: Entonces aplicamos el primer criterio: EN , 
Trazamos la ceviana interna. Ps) :609 
Ss, trazo de una Po Se. Bu MEJTS 
ceviana intema | DO) 


Paso N* 5: Se observa un triángulo isósceles 
adicional donde se podrá aplicar. 


20 


Paso N* 2: Ahora, completamos ángulos y 
observamos lados iguales. 


x+0a+x+Qq=650%20u 
2x +2 = 6092 | 
x= 30" 


60%+2a 


ANA 


De hecho, el exito representa el 1% de un trabajo que resulta del 99% de aquello que se llama fraca: - ) 


Geometría 


ines. José Luis Meza Barcei 
EI lindo ec Ñ 
Paso N* 4; Aplicamos el primer criterio; trazamos 
la ceviana interna. 
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Xq e—— 
/ qe 38% AN 
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E 55149 
Ed - ES 
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La L 
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Paso N” 5: Ahora observamus un ángulo 60 


SOLUCIÓN: (38%+22%) acompañado de dos lados iguales. | 
Paso N* 1: Completamos ángulos, internos en entonces hacemos: 


la figua y se tiene: 
EJ E 60? 
e 
; Á 50 600 


se obtiene un | 
4 47 40 
triangulo EN 21. 
l his 


Ú 
equilátero 
A 


S 


Paso N* 6: Luego se observa un nuevo triángulo 


isósceles. 
p> 357 
+22, Ae, 
Ñ Y 


¿ S 1 " 
e 16091 
> 44s 300 


Paso N* 7: Ahora en este triángulo isósceles 
se puede aplicar. 


Paso N? 3: Se observa un triángulo que tiene 
angulos, internos en la relación de 1 a 2 (22? y 
449) 


¿20 4 Á 4* 


— —— ».. ol a 


Xx + 2204 x + 22% = 60% + 440 


2x + 44% = 60% + 442 
x = 302 
Toda educación cientifica que no se inicia con la matemática es imperfecta en su base (Augusto Comte) 
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lusé Luis Meza Barcena | | Geometría 


MPLO:N' | Paso N* 3 
ob | figura MEU 5 | Completamos ángulos y se obtiene triánguios 
i¡sosceles. 


Ati 
t 
+OLUCIÓN: o E | 
Paso N* 1: | | Paso N' 4: | 
- observa en el triángulo ángulos internos en Ahora se observa en la figura, triángulos 
ha , eslación de 1a 2 (20% y 40%) | congruentes, caso (L.A.L.) | 


Paso N? 2: 

eses el primer criterio: pero. ahora 
azamos una ceviana externa de la. siguiente 

manera. | | 


ceviana 


tre 
' 
| 
| externa yo 


Se cumpie: “A lados iguales se 
oponen ángulos iguales” 


> x= 320% 


0 


Ñ Y Toda educación científica que no se'inicia con la matemática es imperfecta en su base. (Augusto Comte) 


G cometría Ing. José Luis Meza Barcena 


Or lento 


“COMPLETANDO A UN TRIÁNGULO ISÓSCELES” 


Cuando se observe en un triángulo una bisectriz interior, se buscará completarlo a un triángulo; 
isósceles de la siguiente manera: 


* Mediana 

* Altura 

* Bisectriz Interior 
* Mediatriz 


lla matemática no es una ciencia sino la ciencia. (Felix Averbach) 


Geometría 


José Luis Meza Barcena 


Paso N? 3: En la figura se observa un triángulo; 

isósceles ' 
¿a 

¿000 


 OLUCIÓN: 
«observa en la figura, un ángulo donde hay 


insectriz intertor. 


Paso N% 4: Se observa que se obtiene un 


Paso N? 1: Según el criterio $2, lo completamos 
triángulo rectángulo notable (30% y 609) 


para obtener un triángulo isósceles de la 
¡guiente manera. / 
9004 


A 
Y (a) 
/ 
Y 


Paso N? 2: Completamos ángulos internos en la 
ligura. 7 


A 
Y 
ii Paso N* 5: Finalmente se tiene en la figura, un 
Se observa ge (a) triángulo que se presenta como: 
un ángulo sE pa N 
llano -% 900.0 he! 
sn ” Xx 
a X 
e AS 
DL CAE (8 S 


La matemática no es una ciencia sino la ciencia. (Felix Averbach) 


Geometría 


ing. José Luis Meza Barcena 


Paso N* 3: En la nueva figura, se observa un 


Calcular “a triángulo isósceles de la siguiente forma. 


SOLUCIÓN: 


Se observa en la figura, un ángulo donde hay 
bisectriz interior. 


También | 
(Por ser lados iguales) 


Paso N” 4: Luego se obtiene un triángulo 
rectángulo hotable: (30% y dl 


Paso N* 1: Completamos para obtener un 
triángulo isósceles. 


Paso N* 2: Ahora completamos los angulos » A 
internos del triángulo. | 


Toda mi física no pasa de una geometría. (Descartes) ' 


Nota José Luis Meza Barcena Geometría 


HEMPLO No: 3 Paso N? 3: En la nueva figura se observa, un 
aMecular Y triángulo isósceles de la siguiente forma: 


 OLUCIÓN: 
Observa, una bisectriz interior en la figura. 


LU 
== .90%p 

Paso N* 4: Se observa que se obtiene un 

triángulo rectángulo notable (30% y 60%) i 


Paso N2 1: Lo completamos para obtener un 
imangulo isósceles. 


-] 


Paso N* 5: También se observa en la figura, un] 
nuevo triángulo isósceles. | 


"150 N* 2: Completamos ángulos internos en la 
Mura. 


o 60+20+x+30%x +30 
20+2x = 60% 
X 


11 
Eo 
09 
O 

o 


il 
y) 
¡O 
P 
D 


Toda mi fisica no pasa de una geometria. (Descartes) 


Geometría 


ing. José Luis Mezu Barcena 
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Ber Costero 
“COMPLETANDO UN TRIÁNGULO EX UNLÁTERO” 


Cuando se observa en un triángulo un ángulo de 30 y como éste valor es la mitad de 60% se 


buscará formar externamente un triángulo equilátero, de la siguiente manera. 


Se observa 


pun y 0 A EIA IN O. A AL o e sd 


tner presente en un triángulo 
equiiátero 


.. 
y. 


se O biene 
a 


se forma un triángulo 
/ equilátero externamente 


Recta 
| SN mediatriz 
AN 


El mundo está cada vez mas dominado por la matemática (A E Rambaud) 


loyé Luis Meza Barcena 


bserva en la figura, un ángulo de 30% 


ángulos 


la 
yn ¡quates e 


o N9 4: Según el criterio N* 3: formamos un 
culo equilátero exteriormente de la siguiente 


nera. 


rr SÁ 
E e 
E a 
PE a A » 
a Bo 
AS 
Ó h- 
NY DOS 
ha AS 
Ni SO ye See se E A 7 


<30 N* 2: Sabemos gue en todo triángulo 
mitatero, se cumple: 


5 mediatriz e 


A ATEN DI III TARA IR A 


DA A DAI LAT 


mn A: e 


El mundo está cada vez más dominado por la matemática. (A.F. Ramba:10) 


LAT ADA A 


Geometría 


s 


le 
s 609, 


. * 


Paso N* 3: Se observa que se obtiene dos 
triángulos congruentes, caso (lado-lado-lado) | 


Entonces se cumple: “A lados iguales se oponen| 
ángulos iguales”. 


De la figura se tiene que: 
x+8 = 60% 
=> xXx =60% — 


A A A EE PO PI OALED  TTA IA UL AA » 


A A ATA AA A AA 


Geomería 


Ing. José Luis Meza Barcen 


SOLUCIÓN: 
Se tiene en la figura, un ángulo de 30% 


A A SS E 
ES: Y A A es A Mead O A E - 
nd AS es ve A ora o a tos 
O lis PE 
A O 
E 


Paso N* 3: Se observa en la figura que se obtiene 
dos triángulos congruentes, caso (LL LI 


Paso N* 1: Entonces formamos un triángulo 
equilátero exteriormente de la siguiente manera. 


20 


Aqui se cumple: 
"A lados iguales se oponen angulos iguales” 


Paso N* 2: Se sabe que en todo triángulo 
equilátero se cumple. 


> 2a + 3 =609 
5u = 609 
a = 120 


La matemática es la llave de oro que abre todas las ciencias (Duruy) 


vé Luis Meza Barcena 


Ciro 
q. 


a 


xa 
DA A 


cserva un angulo de 30% 


190 M9 1: Como observamos un ánguio de 30%, 
anstruimos un triángulo equilátero exterior- 


nente de la siguiente manera. 


| 


La matemática es la llave de oro que abre todas las ciencias (Duruy) 


AREA AS IT A A NP 


e a AE hb , 5 pis Es read 
212 COMPletamos Os ánculos dela HOLr 


Paso N* 3: 


que los ve 


vt€ mM | Di Ñ 
PAN Ñ 
e Y 
>3 r E - 
j 44) $ 
pz 
/ ¿ par 
A 
E 7 
, An : 
1 
2diainz 
% 
S 
”T SA o 
«¿e 
Y 
a 
¡qe 
5 
luego se obse:w: un ángulo llano 
O)” /Q6A0 y 2609 O — OO) +, y ' ¡ yn 
en "B” (86% + 86% + 8% = 181) + cual nos ndit:: 
der a cy 
rices Á, B y Cosun colmeales. 
5 ” 
p 
r 
e 
, 


Se observa en la fu 


Geometría lus. José Luis Meza Barcenú 


O A A A AA A A AA A A A A A ss E TITO e MO 


Paso N* 4: Luego se observa un triángulo | De aqui 
lIisósceles donde AQ = AC. 


/ e 
/ SA Es 
¡2 cun E O UA Se h O A IA A GC 


Paso N* 6: Ahora interiormente de la figura s 
tiene un triángulo donde cumple: 


mai ACP = 58 


Paso N* 5: Se observa ahora un nuevo triángulo a 
Jisósceles PAC donde (PA = AC) 


58" + 8 


y 


ss, 


AROS 


66? 


x 
1 


s, 


Sintla matemática no nos sería posible comprender muchos pasajes de las sagradas escrituras. (San Agustín) 


A 


o José Luis Meza Barcena Geometría 


| Se sabe: PROPIEDAD DE LA BISECTRIZ: 


EA Tener presente: 


Si se observa la siguiente figura: 


Se forma $ ss 
un triángulo 5 30%. cy => Se hara 
isósceles >< 


. realiza el siguiente trazo para obtener la 
¡guiente figura: 


Formamos 
un triángulo 
isósceles 


o 


Se observa dos 
triángulos 
isósceles 

de la siguiente 
manera. 


Sin la matemática no nos sería posible comprender muchos pasajes de las sagradas escrituras. (San Agustin) ) 


ee A 


a 


Geometría ing. José Luis Meza Barcena 


Paso N* 3; De la misma manera se obtiene: 


N 
os 
F 


e BL 
/ e 
A Qe? 20 
AE A CAS 
SOLUCION: 
Ñ 


Se observa un triángulo isósceles. 


Paso N* 2: Luego se observa en la figura que 
se obtiene: 


Una ciencia natural es, tan sólo una ciencia matemática (Kant) 


José Luis Meza Barcena | GO O0meiFra 


a a TA 


UT 2 MAMA A a Rd "ATAR A A TEIDE A 


a 


o 


Pd: 
de 

O ho 
A 


lución: En la figura se observa: 
Y 


Paso N* 3: Luego: se observa en la figura quel 
se tiene la siguiente propiedad. 


zz 


L 


LY 
alizamos el siguiente trazo para obiener a 
. * » . e 
¡¡ngulos isósceles de la siguiente manera. 29000 


E 190%-0 1) > A 90?-9 : : A 
| E É A ! » 


Paso N* 4; Se observa que se obtiene un 
triángulo rectángulo notable de 30% y 608. 


AGO 
A 


Paso N* 1: Realizamos en la figura inicial el trazo 
ugerido: , 


Paso N* 5: Finalmente en el triángulo total sel 


tiene; 
po | 
O 
e 80. 


e 


"aso N* 2: Se observa que se obtiene un triánguio 
osceles donde se cumple la siguiente propiedad * 


9094 O+ 28 + 309 = 1809 
49 = 60% 
O =15 


Una ciencia natural es, tan sólo una ciencia matemática (Kant) 


A IA Y IIS TAL IA A Bd MP MP 


E 


. 


ú comtatro Ing. José Luis Meza :Edbeeno 


EII 


Solución: ¿n la figura se observa que podemos irtangulo isósceies donde se cumple: 


realizar 3 siguiente trazo pera obtener 
triángulo: ¡sósceles de la siguiente manera. 


ys Pos 
- 


SAS Paso N* 4: Luego se observa la 


propiedad en conde se cumple: 


| E ajo 
“tj 
Paso N* 3: Se observa también un nuevo 
| 
| 
| 
| 
| 


i: Realizamos el trazo sugorúo en la figura 


e ú ES 
AS 
A ol e] 
e hr e Loa / 
« ; ><A / 
, 1 
e 1 
7% y 
e j 
í ! 
-h 
[qe p 


Paso N* 5: Se observa que se obtiene un| 
triángulo notaole de 30% y 60% 


Paso N* 2: Se observa que se obtiene un 
iriángulo isósceles donde se cumple: 


a 


El que no conoce la matemática muere sin conocer la verdad Cc sientífica (Schelbach) 


iv. José Luis Meza Barcena 


“BUSCANDO CONGRUENCIA” 


nando se observan triángulos de las siguiente 


os siguientes trazos. 
ASO J 


Si se observa la 
suma de dos ángulos 
internos del triángulo 


di ” 


Se observa lados iguales 
en forma alternada. 


a 


Se realiza este trazo 
para obtener un 
triángulo isósceles 


El triangulo isósceles 
obtenido genera dos 
lados iguales que a la 
vez hacen obtener dos 
triangulos congruentes. 


Se obtienen dos triángulos congruentes, 


caso (L.A.L.) y se aplica el principio 
de la congruencia. 


o EZ 7 MES EIA de 


¡ACA AS 


y MIR ZAS o Á l 0A a Pi ii A 


. 
A BREPIAMO, L 


El que no conoce la matemática m: Jere sin conocer la Vera: ad: cientifica (Senelb: aci) 


A A A A A 


CASO £i 


o 


Geonietría 


s con lados iguales en forma alternada, se realizaran 


Se hara 


Se realiza este trazo para 
poder generar u obiener 
un tnáangulo Is Osceles 


Q e A 
se coloca A (porque se observa 
el siguienie e e] 
. £ RON 
angulo! / A EN 
/ Na 
/ E Ps S 
Ms ¡QA 7 OS 
IO = ZU HENO 
¿ 0 +4 di o E 
dude AS 
A DORO y 


E 


a la 


o Se obtiene 


de dl 


A 


Se observa 
dos triángulos > 
congruentes Ds A 
caso (L.A.L.) dedo 


A Ln cel UNA PM o a 


A AS CAZAS 0 IA AA 


a e ES E 


El triángulo isósceles 
genera dos lados ¡guales 


—— y dos ángulos iguales 


XD 


í 
A 
dl 


o 


A 


y 


—A _ _—_—— ————Á 


Geometría CA ing. José Luis Meza Barcena 


OS A A A A A A A A A A o cmo rs A A 
(Caso. ELY CASO IY 
Sitenemos la siguiente figura con las siguientes S| ten 1em0s la guiente figura con la siguiente 
aracterísticas elo pio | 


7 E IN: 


— 


Se realiza el siguiente 
=— trazo para obtener un 
triángulo isósceles 


O O 
b ll a Se realiza el siguiente 
trazo buscando dos 


lados iguales con 
ls malas : des. dos ángulos iguales para 
e 1 y j Ñ 
Se obtiene — obtener dos triángulos 
| : META. congruentes. 
e obtiene | 


Mei 


Ej triángulo 
isósceles genera 
en la figura dos 
triángulos 
congruentes 


Se obtiene dos triángulos congruentes, 
caso: (L.A.L.) 

entonces se aplica "a lados iguales se 
oponen ánguios iguales y viceversa” 


AS AAA _ 


2 ra -. Ao ¡TEAIRAD - A a A A A A A a 
io A . PTA . e o brian. ei “exe DO A 
Í Dioses el gran geomelra. Dios geemetriza sin cesar (Platon) 
r = . ae pa 2 A AAA A E A AA TS O dl 


A e A O A A A A A A A A A 


LS DATA TATU TALCA TAI TO CORA DARRO EIA PIO A NED SA TI 


MAA A DADAS 


Fosé Luis Meza Barcena COPE A 


DATA AO 1“ 
nd PLO* No 1" 
RA TAM » sk A E 


cular "a * 


Paso N* 3: Luego se observa dos triángulos 
congruentes, caso (L.A.L.) 


| ”. » á 
' olución: Se observa en la figura. 


(3a+40=7 0 


— —_-. -. => 


Paso N? 1: 
omo vemos lados iguales en forma alternada 
ntonces hacemos. 


Luego se cumple: “A lados iguales se oponen 


Trazamos ' . s 
ángulos iguales 


8 una ceviana 


Y así se obtiene 
un triángulo 


isósceles =>  Eneltriángulo total. 


/ 
A 
e 

4 colocamos un ángulo 
| de 3a para obtener la 
| siguiente figura. 
| 
| Paso N? 4: 
| 
| 
| 
' 'aso N? 2: 
| 
| 
| 
| | 

4a +30 +70+40 = 1800 
| 181 = 180 
a = 10 


Dios es el gran geómetra Dios geometriza sin cesar. (Platón) 


Ñ £) 


Solución: En la figura: : 


Luego se cumple: 
"A lados iguales se oponen angulos iguales yl. 
viceversa” 


¡Luego se ve los ángulos 


ES 


2X 90 - x 


Y lo llevamos aun 


DN UA K 90%x  g0%x A 
triángulo para obtener. | 


Paso N? 1: ÍA 


Oo »2 
--— trazamos una ceviana Paso NOS: o | 
A interna talque se obtiene Finalmente se obtiene la siguiente figura. 
302. y EN e 


la siguiente figura. 


ls 


a 


_ 2X 
¡Se observa un triángulo isósceles Luego: 2x + 90% —x + 3x + 2x = 1800 
6x = 909 
x= 152 


as leyes de la natur aleza con sólo pensamientos matemáticos de Dios (Kepler) 


"ARENAL O e AL APELADA ADA IIA 


ANACRE IMA IO ITA 


TDT AÑ OA A DS TI NIGRA MT 0 AA RO ARCAS NE IP URINET e E APTA NANA AAA 


fosé Luis Meza Barcena Gcometriu 


A A 


Paso N* 2: Se observa dos triángulos congruentes | 
caso (L.A.L.) ! 


' '1so N2 1: 
| Entonces trazamos IN 


una ceviana 
| interna 


Se cumple: "A lados 


A iguales se oponen 31 


angulos iguaies" 38 


Colocamos el siguiente 
angulo para obtener la 
siguiente figura 


5 a 
a 


-.o obtiene un triángulo isósceles. 


0 
=> 40 + 40+20 = 180% 
1008 = 180% 
g = 182 


Las leyes de la naturaleza son sólo pensamientos matemáticos de Dios. (Kepler) 


Geometría ae. José Luis Meza Barcena 


AA A A A A A A A AR A A A A A q ÍÍI]I!LEhlRzAEAAÁAAA A A A A 


e A e 


o 


“TRAZO DEL ÁNGULO SIMÉTRICO (ESPEJO)” 


¡CASO 1: Si observamos la siguiente figura con CASO ¿fi: Si tenemos está figura con las 
las siguientes características. siguientes características. 


Se traza de está manera 
| 201 
] / 
/ y 90%-u 90 


(espejo) buscando un 
| Ahora | 
hacemos __—- 
li A 


ángulo simétrico para 
=2-__ Obtenerun triangulo 
Realizamos este 
trazo para obtener 


ate isósceles. 
un triángulo 


isósceles 


e 
e? 


” 
a, ” 


He Ys. E 


120% 2atut+a 


5 obtiene > 


Se observa dos 
triángulos 
isósceles 


Completando los 
ángulos internos 
del triánguio 
sombreado se 
observa un ánguld. 
de 60? 


También 


609 


Se obtiene un 
triángulo equilátero 


Se traza 


La Escala de la sabiduría tienen su peldaños hechos de numeros (Blavatsky) 


AS e A 


José Luis Meza Barcena Geometréa 


IEMPLO N9 1 
dcular “d: 


Paso N? 3: Luego se observa en la figura un 
triángulo que cumple la siguiente propiedad. 


«lución: Se observa en la figura, un triángulo 
,sceles. ( 


50 N* 1: Se observa que se puede obtener un 
“vo triángulo isósceles de la siguiente forma: | Paso N*? 4: Luego se obtiene un triángulo 
isósceles. 


Empleamos el sexto criterio de construcción 
para obtener el triángulo anterior. 


0 N* 2: Ahora se observa la siguiente 
piedad donde se cumple: y 


= 70% + 80% 
= 1500 


Luego: $ ME 


A 
| 


SA 


nd als 


La Escala de la sabiduria tienen su peldaños hechos de números (Blavatsxy) 
sui A ASI AE 


AAA E PA A AR NA AA 


A A LN IA A ANN CICAA ' 


ATA ATA AIN AA O AN 
v 


Gebtcióda 


ing. José Luis Meza Barcena 


q cz. |. PasoN*3: También se obtiene un nuevo triángulo|| 
Ls - isósceles. .. | e ( | 
Solución: Se observa en la figura un triánguto ME 
isósceles. de 


- 


Empleando el sexto criterio de construcción 
para obtener el triángulo anterior. 


Paso N* 2: Luego se observa en la figura que 


se obtiene la siguiente propiedad donde se | 0 
cumple: | | : 


609 Dd 
EN. 


la matemática posee una fuerzg maravillosa 
p 


ARCANGEL AAA 


ye. 

1! 
“NN 
O 
o 


capaz de hacernos comprender muchos misterios de nuestra Fe. (San Jerónimo) 
TR TI ATRAS CIAT TA EN | > ñ O 
g* 


A TR ALTA = 
' 


*= 


ng. José Luis Meza Barcena 


GC Iria 


EJEMPLO NO 3 
':alcular *x” 


Paso N* 2: Luego se observa un tranquilo 
equilátero. 


Paso N* 3: Luego vemos un nuevo triángulo 
Isósceles. 


a e 


¡Realizamos el siguiente trazo para. obtener 
nangulos Iisósceles de la siguiente manera: 


660]. Paso N' 4: 
Finalmente se observa en la figura un nuevo 
triángulo equilátero. 


>  x+36%= 600 


x= 240 


La matematica posee una fuerza maravillosa capaz de hacernos comprender muchos misterios de nuestra Fe. (San Jeróma 


» — 


PX A A NR ARS US TA IA 


A A A A A e Dl 


Ocomotría Ing. José Luis Meza Barcena 


Ho Caldero, | 
“BUSCANDO CUADRILATEROS CONCAVOS” 


Con ayuda del tema de congruencia, se buscará obtener en las figuras dadas, cuadriláteros 
cáncavos tanto interiormente como exteriormente, teniendo en cuenta obtener tres lados iguales con 
stis ángulos internos que estén en la relación de dos a uno; de la siguiente manera: 


CASO IT: Si tenemos: 


Luego 


B se tiene 


| “— Se observa_-7 


Un triángulo rectángulo notable de 30% y 60%. 


“G 
Demostración 
A Se realiza el siguiente | | 
y trazo para obiener 
EAN un triángulo isósceles | | 
r, k B 
E) 


También 
se obtiene 
B Trazamos una e a 
perpendicular para | E) | mx ABC = 120% a]. 
obtener dos triángulos UN y A 


rectángulos congruentes 


La matemática es el lenguaje de la precisión: es el vocabulario indispensable de aquello que conocemos (William F. White) 
O e ae . 0 sb O : S PP E pm PA : a . 


A 


SOI 
¡enemos una figura con las siguientes 
vacteristicas. 


a: PAZ IST RANA A 


1 


Como BÑAKD = Ex BTC 
== BT=KD=a 


B ] tueao se observa: bx BTD es notable de 
A. (méABC = 120%-20 Pd pon | 


e nr A 


A AS 


Se busca obtener un 
triángulo isósceles 


En la figura se observa 
m3 ABC = 90%-a + 30%—a 
mx ABC = 12020 


Se observa que el triángulo C 
ABD es isosceles. 

Se traza BT_H.TC para obtener 

Dos triángulos rectángulos congruentes 


Mb AKD = Ex BTC 


GEA PAI 


et: 


al E (OOO eee 


La matemática es el lenguaje de la precisión; es el vocabulario indispensable de aquello que conocemos (William F Wite) ) 
= e OS 


rr, A A 


A € A 


Geometría ] Ing. José Luis Meza Barcena 


2 .. y». e 


EJEMPLOGNO¿t | Aqui podemos observar que se cumple: 


Hallar a 


Paso N* 4; Construimos un triángulo congruente | 
e ió de la siguiente manera. | Paso N? 3: Finalmente observamos en la figura 
nal ' sombreada se cumple: 


120-a + 2a + 3a 
40. = 609 


130" 


Paso N* 2: Ahora observamos un cuadrilátero a = 159 
concavo y con ello aplicamos el septimo criterio Ñ 
de construcción 


La matemática es el mas maravilloso instrurmento creado por el genio del hombre para el descubrimiento de la verdad. (Laisant) 


% 


Fosé Luis Meza Barcena COceomotrán 


— rm. 


AR O 
EC NOD: 

. HA + Ed a Y 7 
EE IN Mi 


Perrarcaa ra E 
Lar - e 


3al 


yo 
APS 
E Ari 


2 die 


Paso N* 3: En la figura observamos un 


lución: cuadrilátero concavo donde se cumple: 


20 «+ 20 


e observa un triángulo donde se puede usar 
' primer criterio de consirucción 


aso N* 1: 


Paso N* 4: Luego en la figura sombieada, se 
tiene: 


Paso N* 2: Construimos un triángulo congruente 


| 


| nteriormente en la figura, de la siguiente manera ' 
Ñ se obtiene: 
| 


4a + 120%a + 3a = 1800 
| Ba = 60% 
| a = 10% 


La matemática es el mas maravilloso instrumento creado por el genio del hombre para el descubrimiento de la verca2 . 010 
= a A ...... — 


-, 


Geometría 


Solución: Observamos en la figura 


Paso N* 1: Primero aplicamos el primer criterio 
de construcción, trazando una ceviana externa. 


ceviana 
externa 


2U+2a 20.+0 


Paso N” 2: Ahora construimos un triángulo 
congruente interiormente para obtener das 


triángulos congruentes de la EE forma. 
caso (A.L.A.) 


mino de la ex 


A A AAA A 


La ciencia, porele 


CRIT RBA A RIAL ATT AABT 


A A > nn 


is Me > ZE Barcena 


7 LS A TOEIBIZI GN NT T CAPO AAAT TT UATI di + 


ae. José E 


A NA ANT 


un cuagrilatero concavo donde 


Y 
“aso N* 3: Luego en ta nueva figura observamosl! 
e se cumple: 


E PARIS g 


Paso N' 4: Finálmente se obseva en el figura 


sombreada que se cumple: 


 8a+120%0 430 = 


180 
Gan = 609 
a = 102 


actitud, sólo tiene dos ojos: La matemática y la lógica. (De Morgan) 


A 


continuación el autor de esta obra realizará unas consideraciones geometricas para demostrar] 


0 


, 
ad A E] 


E ii 


José Luis Meza Barcena iio 


ALADDEA ETA de DO A CAPACITA Ts ATAR IDA ETICA AP A A 


Pé 


A Á Ip 29 | ALA 
GOAA MER | NEAL LAA 


e 
pol 


¿ TODO TRIÁNGULO ES ISOSCELES ? 


, todo triángulo es isósceles, lo cual por supuesto no es cierto, quedará pues para el lector 


riguar cual o cuales de estas consideraciones se hizo en forma erronea. 


Demostración: 


Paso N* 1: Partimos de un triángulo cualquiera ABC. 


Paso N? 2: Intersectamos la bisectriz del ángulo B 


con la mediatriz de AC en un punto interior P. 


Paso N* 3: Trazamos PQ LAB Y 


PH Eh BC e 
Paso N* 4: Se observa que cumple el teorema eli 41 
bisectriz: PQ= PE , 


Paso N* 5: Trazamos AP y PC donde se oiiserva que 
se cumple el teorema de la mediatriz: PA = PC, 
además: miPAC = mXiPCA= a 


Paso N* 6: Se observa dos triángulos rectángulos 


congruentes Ex AQP = Es PHC 
> mXQAP=mxXPCH= 0 


Paso N* 7: Finalmente se observa en e€l triángulo 
C ABC: mÍA = 0+a =mXC 


- AABC es isósceles 


Extraido del Texto “Geometria Plana" de 


Ernesto Quispe 


ARE TASAS ICAA 


A O 


La ciencia, por el camino de la exactitud. sólo tiene dos ojos: La matemática y la lógica. (De Morgan) 


MELIA LIA AA 


AAA TO ATA E A DM 


AAN LIA NTSC NA DANTE DAN PENN 


AAA 


Geometría eg. José Luis Meza Barcend 
pS O A AA TILA ARI A AURA A A a a A NN NN NN 
. 


. Calcular “x” 06. Calcular el máximo valor de “CD” si AB =8 
A) 180 _—_—_——. A) 4 

B) 209 A B) 7 ó 

C) 302 
DJ) 379 ¡ 
E) 450 NR e pa "> 


. Calcular “x” 
AJ TO 
B) 180 
C) 22230' 
) 
) 4 


07. Calcular *« 
AJ 10% 


- 
ae il — "—_—  — 


D 


SOLA ZETAES AS NT DAS RS A ZIRE TRI 
Cy 
y HE, 
N) 
o 
Ss , 
O si de € 
AN 53 > 
) 


$“ eE 


. Calcular “x 48, Calcular *x” 


AY 10% 


2 
A 250 
pa e TEO 
B) 20% " B) 120 
/ hal b 


C) 150 
A cana E D) 18 
il ER 22.30 


) 
D)300 A E 
) 


ta ” 


Calcular “x 
A) 150 A) 10% 

B) 220 po 420 B) 209 ds 
C) 280 / 
1) 30" 
E) 360 


04. Calcular “x' 09 


30 


05. Calcular *0” 10. Calcular “x” 


ye 
DS 
Gu 

3 


MIA IEA A E CDI IDE. ACIERTA FA A ARI PUTAS AI RD añ e 


a 


Ú La matemática, de ur. nono original, es fundamentalmente la ciencia de las cosas rue son evidentes por simismas (Felix len) 
no 


AIN INS ATVIRAA DITA ATM IPN AÑ A A A 


AN e A TREO DA O TIA AAA AUSTRIA LT ARA e PODA +. REI TA TOA EA ZETA A E IA TIT DI AMM PO IAE ITA AE GA LATA B .. 


. Calcular *0” 


José Luis Meza Barcena 


a. 


16. Calcular “x” 


Ur 


LINO TA 


A) 10% ¡ A) 10 
B) 122 Pe 0 B) 122 
C) 150 A Mia Ei 18 x 
D) 180 LTS 5 D) 20* 
E) 200 E) 30" 

' Calcular “a” 17, Calcular “Xx 
A) 20% A) a/2 
B) 300 7 B) e 
0) 39 C) 30-« 
D) 37" ¿AY D) 20 
E) 609 | E) 60-o 
Calcular “x” | 18. Calcular ' 
A) 59 | A) 30' 
By) 109 ! BD) 31 
O) 1 | C) 451 
D) 20% D) 53 
En2so T 2) 609 

4. Calcular “x” 49. Calcular * 
A) 200 A) 10% 
B) 300 B) 150 
C) 37 E) 180 

Das D) 200 
E) 609 E) 24* 
US. Calcular *x” 20. Calcular “0” 

AY TO, A) 6 
B) 200 B) 80 
Cy 450 C) 9 
D) 30 D) 10% 
E) 609 E) 122 


. . II E ARMILLA MEET ETERNO EA TA o 


La matemática. de un modo original. es fundamentalmente la ciencia de las cosas que són evidentes por si mismas —(Eemx item, 
A A aia nm 


A a PA o y 


AR PET DEAN AER ATTE TS ZAR A --. e 


y 


qa “3 10 A] “$e E 4” ¿ oe ; FRE Ñ ss R 31198 
IECINCIFIA EZ. SOBL LEE (1 CZA DAIFTecha 


paa Ne ct q A A A a A A A AAA O A A A A A E 
a 
1 


d a E y Ad 1 vn DN A AN 
23. Calcular *xX ¿6. Calcular “a 


D ) 2 ás 7 y Ol-- dá Br D) 1 7% $ Pe e 
d : cm om. e. . j e al A , 
EJ 28 E) 150 e DS 
Í A IR 


22. Calcular "Xx" 27. Calcular “x” 


123. Calcular “x' 28. Calcular “x” 


A) 90" | 5 A) 180 


ol? NA 0 a 7 po 
B) 90 ÓN e B) 180 ae 
ES é A o Ñ á 
C) Dear QT C) 24 | 
== A 


y 


D) 60%30. o A yd D) 30* 
E) 75%20u y E) 38% 


24. Calcular | $8. Calcular "e 
Aja A) 1200 
B) 300 Ps B) 1409 
C) 30 Y > C) 1300 
030. NI EPA D) 1350 


A A A A ATA A 


E) 30—u E) 1509 


! 
4 


25. Calcular “x' -30.Calcular “x” | 
A) 180 A) 200 Es 
AS e 
B) 240 a O B) 300 pe 
0 a ds 
D) 37 SS 
E) 450 


A 


cs al 


E Lamuoternática es clinstrumento indispensable para cualquier investiceción fisica (Berthejot) 


A A A A a said O 


o. José Luis Meza Barcena Cone 


e ed DARAS DIEZ NATA TEO Y ERMETTTETE TEATRE DATE PETARDOS MIRAME: GS REN INE DIRAN O ERAN 0 NANA F A ar 


. Calcular “q” ) 36. Calcular “Xx 
A) 15% A) 32 

8) 180 ll B) 6 

C) 20% 0) qe 

D) 24" 302 | Y 7. 

E) 20* E) 120 


3 19 ” 
2. Calcular “x 37. Calcular “x 


AA ZA 
Ej eo 
11 ” 
Calcular "x 28. Calcul 
A) 99 e A 
A Su 4) 
B) 100 a a B) 
> 
3 A 
o $540 24% E 
C) 11 Á A % 0) 1 5, 
A ' e ua 
DO) 12 e D) 13 Ñ >> 
MN 150%/ TA : (1 ¡Mann 
EJ 182 ap Eo 


4. Calcular “x” 39. Calcular *< 


A) 80 Ay 92 
B) 109 B) 100 
C) 120 C) 122 
D) 150 D) 150 
E) 189 E) 180 


5. Calcular “x” 40. Calcular *x” 


A) 109 A) 10% 
B) 120 B) 122 
Es C) 150 
D) 180 D) 180 
E) 209 E) 22930' AS 


La matemática es el instrumento indispensable para cualquier investigación física (Berthelot' 
3 


Ry 4 37 Pio avs j 3 cn RE a 9d VINO 
2OHC1P! (i 8 > PS A ESA LES pe ELA ESCFCCH 
a ORO IA ATAR TUTTI TNT A A E A A A A A MAA AAA TEA 


A A A A MATALA DATO Ml RI NO AAC NN IA 


' y 
, 4, Calcular q” 45. Calcular “Xx 
A) 10% ! | AY 9 AU 
| B) 22030' ON B) 100 Pd AN | 
| C) 150 ls Cy 120 / Ñ 
O 4 o , 
| D) 18 D) 15 Lao o A e 
E) 20% E) 182 
. Calcular “Xx 47.Calcular “x” 
Ay TO A) 300 
B) 122 B) 400 
0) 15 C) 45" 
D) 200 D) 500 
30% 
E) 24" E) 540 
. Calcular “a 48. Calcular “x” 
A) 4 A) 200 STA 
B) 4930' B) 242 
C) S* E) 405 
D) 6%30' a h D) 30% so 
E) eS dis 13u E) 360 
¡Calcular “e 49, Calcular “a” 


A) 39%/2 A) 100 

B) 53%2 B) 15 

C) 30" CJ 209 

y EA D) 259 

E) 53 E) 300 
45. Calcular “x” 50. Calcular "a 

A) 108 A) 10" 

B) 1120 pe B) 150 

C) 112030' a Ñ Cc) 20P 
Dj) 120” A es 30m. fa 
| E) 1350 o E) 402 _ 


CATA A 


A ETT AA IAN A A A AAA IIS RA Y ATA 


Por ta certeza nd! al 46 E sus conalusiona ss ln natemática cons tituyo el des al de la ciencia (Bacon) 


» 
a REL EA A IATA OP IR ANITA. A — A 


———, mar O A AO II MIA EDI 


A A A A A A ia 


ALI ADA AAA A AA o. 1 OMADAIA PUTA TASTE TUERTO NAL DIR A 


José Luis Meza Barcena 


Calcular *x 


Calcular “Xx 57 


A) 180 
B) 240 
C) 260 
D) 309 
E) 362 


A) 30% 
B) 322 
C) 37" 
D) 159 
E) 409 


, Calcular 


A) 52 
B) 80 
Cy 109 
D) 159 
E) 30% 


' Calcular “Xx | 58 


' Calcular “X 59 


4.,9 


d 60. 


e | 56. Calcular “x” 


. Calcular “x” 


. Calculaf “o 


. Calcular *X” 


GOO mMoid 


A) 10* 
B) 200 
C) 30% 
D) 45* 
E) 60% 


A) 150 
B) 20% 
C) 240 
D) 30% 
E) 360 


A) 42 
B) 50 
Cy 62 
D) 7,5 
Ey 80 


A) 400 
B) 500 
C) 600 
D) 700 
E) 750 


Calcular “a” 
A) 18% 

B) 16" 

0) 20” - 

DN 22" 

E) 240 


0 Ms METI IIA 


Por la certeza indudable de sus conclusiones la matemática constituye el ideal de la ciencia (Bacon) 
mel 


¡93 
J> 


z 


» Ñ " 
h "e 1 
PA ATENTAR ART NAAA AA ETA MAA A A 


157) 
a 


Ceo0inetróa 


TE AS 
7 


31. Calcular “o 


8) 99 


A) 82 e 


Gr TOP AN S 
Dy 120 AY N Ma 


prensa ceci ll 
EJ TS" 


kl x” 


. Galoular 


Calcular 


des 1 


. Calc ela 
A) 150 
B) 80 
Ol 10? A 
D) 122 
E) 6? 


AX 


a 


5 13 


. Calcular “x 


A) 40 Par 

B) 50 y a 

C) 4,80 dd A la 
D)5,5% 47 CT 


TE IT AAA A EZIITA * T "PAS 


A E A A A A A A 


66. Calcular “a 


. Calcular a 


So 


y PE A IDA A IA AAA 
> 
F 


. Calcular 


. Calcular 


y y” 
Lada ES 

A tf y 

a ri s 

A A A € o 
Í 
Y A IO A AA YAA TT A DIA AÑ IA PA A A A TL a 
Ú 


La matemática es la más simple, la más perfecta y la más antigua de las ciencias (Jacques Hadamard) 


Ing. José Luis Meza Barcena 


DITA 


A) 7930 


e 

B) 100 1 

C) 159 ha? 
Ma 


D) 5 94 e 
E) 30* 


“ 31 


A) 9 

B) 10 

C) 120 A ANN 
D) 150 ETA 

E) 180 


8) 30" ER 
2) 30% Ñ hn 


E 
—) 
CO 
0 
a 
A 


$“ ” 


A) 105 
B) 120 
Ey 18% 
D) 180 e 


E) 20% “£ 


1109 


e ” 


A) 10% 


B) 209 
C) 30% 


DO) S* Z 


0 ¿OO 


a 


A 


uv. José Luis Meza Barcena Geometría 


. 


"1. Calcular ; 


A) 6* 


76. Calcular “a” 


A) 90 
B) A B) 109 
c)8 Cc) 12 
D) Y D) 150 
E) 100 e E) 180 
2. Calcular "Xx 77. Calcular “u” 
Ay 19 A) 100% 
B) 12230' B) 1100 
E) 2230 C) 1200 
D) 18%30' D) 1300 
E) 30" y E) 1359 
3. Calcular *x” 78. Calcular “x' 
Aj ae A) 59 
B) 60 B) 6* 
C) 7 0) 12 
D) 9 D) 160 540 
E) 13 E) 180 pe 
(4. Calcular *x 79. Calcular “au” 
A) 10% A) 109 
o BAS B) 12 
ES C) 150 
|. D)a D) 160 
E) 0 E) 18" 
| 
5. Calcular "Xx 80. Calcular “a” 
A un A) 100 
B) 121 B) 150 
A e e E C) 180 
D) 180 ] D) 200 
E) 20% E) 240 


La matemática es la más simple, la más perfecta y la más antigua de las ciencias (Jacques Hadamarct) 


A 


pa, 


Geometría | Ma. Sosé Luis Meza Barcena 


AE EAS EA RA ESTARE OTRA NN AAA AA VAART A Ml) A A A FAR TI e TARA e NE RT FI CAT A TEE NP IIA IL ARANA SNA IEA AI ALTEA A MEAT PIS ce TAS 


Pb: 


| FSote ¡Om IS ] 


Observamos eñ «gráfico que hay un triángulo 
que tiene 2 ángulos interiores en la relación de 
laz. 


Paso IN? 4 


Se observa en la figura ida ada un triangulo 
.Isósceles. 
la 
Paso N* 1 | ] o 
| a | : | 520" 2a 
Entonces aplicamos el primer criterio de 2 Soyo 


construcción: trazamos la ceviana interna 


Paso N* 5: Finalmente en la figura sombreada 


se cumple: 
| + 0) Oe a) + 1202 = 1800 
2x+ 2a+ 120-201 = 1800 
2x = 60* 
= 30% 


Xx 


Se observa 2 ángulos interiores en la relación] 
de 1 y 2 


Paso N* 3: Se'observa un ángulo de 60* y lados 
iguales, entonces buscamos el triángulo 
equilátero de la siguiente manera: 


AA op ÁS 


PPP eb a e A A 


y 


OT 14 Tu, 1 E do A PT 


[AIDA 0 TT E A 


A my TORA 1 AAA ANI AR IN e A A AT 


K La imaginación es más importante que si conocimmento fAlbert Eimsten) 
O ZII e o ANT PTA ATA AAA AP mm PA AA NS o A NS A AA II, A A A 


josé Luis Meza Barcena | . Grometría 


AA 


NA TT IDO A NL A ASS GT A Mn 


so N%4:; Aplicamos el primer Criterio para Paso N* 1: Observamos las siguientes lquras 
mar triángulos isósceles internos en la figura. en donde se cumplen: 
, 
60% 
f 
2309 
4 
:Ss0 N*%2: Se observa que se denso triángulo 
¡uilátero 
602 0 Sn OS 
Paso N* 2: Se observa un triángulo que tiene 
| A 2 ángulos en ta relación de 1 a 2 
_ A us 75% 
o 
| 
| 
so N* 3: Luego se observa en la figura Faso N? 3: Entonces aplicamos el primer criterio de construcción. 


mbreddá un triángulo isósceles. 


bs 
| 


- Paso N? 4: Ahora en la figura se observa un 
¡50 N* 4: Se observa que la figura sombreada triángulo equilátero. 


un triángulo rectángulo isósceles de 45". 


| | 609 | 
y o AR AB0= AB | E ' 


> x=30 


'n el triángulo sombreado se completa los 
¡¿¿ulos intérnos. 


Paso N? 5: Finalmente se observa un triángulo 
isósceles de la siguiente forma: 


» (359) +(0r35%= 1309 


. 34 $+>+7 2 60" 
DAMA = ANS 
P | | 30 O O o 


La imaginación es más importante que el conocimiento. (Albert Einsten) 


A A A A A AA AA 


Geometría 


Ing. José Luis Meza Barcena 


Oo 4— ángulo 
50 exterior 


Paso N* 5: Finalmente, se observa el triángulo] 
donde se realiza la siguiente operación: 


2185 pre +(x+189) = 960 
Tambien se observa que se cumple: PA 2x . 500 
: 60%+360 sd 


Se observa ángulos internos en la relación de 1 
a 2. 


Paso N? 2: Se observa un triángulo con ángulos 
52 en la relación 1 a 2. 


Paso N*%1: Aplicamos el primer criterio de 
construcción 


Completando EN loe 
ángulos ( 
internos del 
triángulo 


Paso N%3: Aplicamos el primer criterio de 
construcción. 


Paso N*2: Se observa un triángulo isósceles. 


ES SOHO 180-120 180-120 
| 


130-130 


Paso N* 4: Se observa un triángulo equilátero. 


609 » 


Todo acto de construcción es, en principio, un acto de destrucción. (Pablo Picasso) 


A A A 


EE A ITA IAS 


A IT DBZ STA LI A e RATIO TO NT LIT a 


vsé Luis Meza Barcena CGOO0Imeiróa 


9 3: Paso N? 3: Ahora en la figura, se obliene 
! Pr o LON 
Y 
y : +A bo e 
(da Se obeserva 33 - 


otro triángulo 
isósceles 


Paso N* 4: Observamos el siguiente triángulo 


) N%4: En la figura observamos el siguiente sombreado donde se cumple: 
,qulo que es equilátero donde se cumple: 


Aplicamos el teorema de existencia de 
triángulos. 
8-a< a-8+x<08+a 
a-8+x<0+a 
x-8<8=  x<16 
Xmax — 15 


D 
-.0 N9 4: Aplicamos el primer criterio de construcción; 
ade nos conviene trazar la ceviana externa. 


Y 
A 
| no 
a pon 
O OE + a Paso N* 1 
| A D C Trazamos la ceviana interna donde obtenemos 
[Pas0 N“ 2: Se observa que se obtiene un la siguiente figura (primer criterio de 


ngulo isósceles interno a la figura: construcción). 


Geo metr ta 
Paso NO 2 Paso N* 6: Lega se obtiene un triángulo] 
Completamos los ángulos internos para obtener equilátero donde se cumple: 
lados iguales y así encontrar triángulos isosceles. 


Ing. José Luis Meza Barcena 


¡ 


Paso 1” 3 

Se observa una figura con 2 lados iguales, 
entonces realizamos el siguient= trazo para OR 
obtenc un triángulo isósceles: | Observamos | una y bisoctriz interior en la figura,| 


í entonces aplicamos el segundo criterio del 
construcción. 


E Paso NO 1 
| 


| i | 
. , a i 7 
NX SU | E 
Ñ pa yn ee E a ) ES 
A ES s 
y ¿ a m 


ñ A 2300 


TO, e. 
Mass , A A e - 
. 


Y it» y y Z£ rn” = 
BALE, So, 2u a. 
Ll ly Ap 2 


—— A A 7 E 
Ñ 


Paso N* 2: Completareo los ánguios intomnos 
en la figura. 
se vbserva un ongailo recto en la figura 


Propiedad del 
ángulo llano. 


Paso N* 3 


Se observa que la figura sombreada es un 


Paso N* 5 triángulo isósceles. 


¡Se observa un triángulo rectángulo notable de 
(catetos iguales) 


EM 
¡dp 
O 


0) 


IA A TL A NT E 
A A AA A A A e e na 
pa 
YY 
AS A -. 
pe %, 
: ' 
» ds 
h eS » 
de PE a eh » 4 
A q IN 1£ 
A eS AS 
O Y) TN 
a ¿ EN a ' 
» : a a, ' 
E o . 4 A a DD a 
Ps PA a x O) Y ] 
pa AS: E e 5 
A A o. > Ss 
A On PO SS . , 4 
4 AN e E P A . o e 
Po O A CI dí 05 a 5 
ar Po tn e. A É O RAT A 
HS ” a ADIITTODO GE 3 eN - 
A ; M » 
A Ez SIENA A 
h p CS » k 
4 . y ERA a, WE : 
-, .: aa > « ; 
e RO ES : € 
O Ps o > As 
= LAS A . A 
A NINA AN 
RMN E 
. - e. a de a .. . 
A ? y" - : 5 : qa 7 > 
, - : O ; 
A 2 ts Ad , 
a 4 0 máx x | 
A rs) 1] 
z A * ras 
. a o 
* > % . 
Y A y 
: - 
pa e . "e O 
” 1 
4 
y 
e 
MM ze 


, e j e E i 
f 
/ 
E 
> 
pr 
M7 


y as Al E 
» - a ' 
L e a + | e go 
K p. Mb e po : AA AAA AE y 
4 y 2 sE De a, . 
Lo p A A PR A 
í 1 Í 
AU PAPA e E a . mo A «0er rs A, A ET A AA A MI OA NI AED ATREA TT AAA | RE “o. 
y y mr .* . A . - ny pan dr 11 mr Ts 3 J 
Un vw 1212 de mul millas, conuernza con al ormer Paso. ¡Lao se) 
» rs 
A - — -— u= 0. EN ... o se- e AS o Wii TA A Ez as AA e 


ea a z . - ES A A AA AA AA A E e 


by y Le 4 y rio Hera yo EA E 
ES JOB His | EL DAFCeOnaE 


AS ma 


AMELIA AO RAN JETTA A ANTI ZE DARLE UTE DAA A LS PITT Ve YA TTD AD 0 TIA a TI DTi POLO PRA A LITA EIVO TT AAN o a 


z 4 h: 1 +. 
¿aso N* 4 Paso IN? 3 
E OIR un triánguto reciángulo notable de se observa un nuevo iriángulo isorci les a 


Le: 


igura sombreada. 


Paso N* 5: Gracias al paso anterior se obtisne Paso N* 4 
la siguiente figura: y Se observa un triángulo rectángulo con las 
A siguientes características: 


GEN 


: E 
po ¿E ¿ga X 
8 16) 


— > o 


xx 
A 
Si 
E, 
3 
y 


e q Lar 

/ PS > A 
Ñ a a: e 
| re re y7 s > a A A) 
| SE pa Pa 
] É . pon 
| eS 5 a -” a ' Á > 
| po Ñ (y aa Sa m ON £Ls 
| ra Ya rat 
| a? a A 
| AA e -. a. - o a a 
Í 


¡Alinángulo sombreado es un triángulo rectángulo Donde el triárgulo rectángulo es notable de (30% 
notable de (45% y 45) | y 609) A 
x + 30% = 45 

x= 145 


ES 


OT ion 9 


A 
A 
ed 

D) 

y pt Er 

Y 
HS 

5 


Sutra A La we = En = 4009 

caso N2 1: Observamos en la figura una, > X+20"=60" => x=40 
sectriz interior y realizamos el siguiente trazo 

Bien obtener un triángulo isósceles. 


A, 


PASO Ne 1 

Observamos en la figura una bisectriz interior 
entonces trazamos un triángulo isósceles de la 
siguiente manera: 


Paso N* 2: Completamos los angulos internos 
n el triángulo trazado. 


Completando en 
el ángulo llano Se 


e 


% E q A *” " 
AO de? A o OA 
a DO ERA NO PRO - 7 DS: : 
mt? 7 e e E UA ón 
. Xx q, .S . AS 
. ey A HA He O 
4 Ver » 
¿ 0 ep AMAS IL PY e S Nay q AS ' 3 
na A E A APRO INEA TRA ES A A ) 
: ADA Pi AD LAO E a AS, 
a ES 0 EA e o . $ i 
, A OS a en, A de E Sr Ae o + PA . z 
e 31 » [nic A 
e A al io : 
IV. 
A o MET e CAT 


a a OEI A ATV AA METAL AAA DA — ea PITT ADAPTAN 


TRE RS ET 1 NP ST LIS DI RAVAL  NIO ADA e ID DOTA TT DAT dd" EEE UL AA A e] 


Un viaje de rril miligs, comienza « con el primer Paso Lao” ise 1 


A A A 


A 


1 e e" ” A A A 


omnetría ing. José Luis Meza Barcena 


. IT TO TDS AE 0 Pr PIEZA IAN NTE TUTTI PA IAEA EPA A MTS - A 


aso N* 2 Paso N* $ | 


« ompletamos los ángulos internos en el triángulo | Ahora se observa un nuevo triángulo isósceles. 
iormado. | 


Paso N* 3 
Se observa un triángulo isósceles en la figura ] ¡ 
y ombreada. US o | 


y 
X 
L 
ww 
xQ 
IU 
$ ab 
oo 
Ga y 


Paso N' 1 | 
Se observa una bisectriz en la figura; entonces| 4 
contruimos en ella un triángulo isósceles. | 

o 


Paso N* 4 
Se observa también un triánguio notable (30* y 
60% en la fiyuia sombreada. 


Paso N* 2 
Completamos los ángulos internos en el triángulo 
formado. 


( No es suficiente tener una mente extraordinaria. lo más importante es saber cómo usarla bien. (Rene Descartes) 


AL NTRA 


ANO LO" CA Ei TT ICE 1 el. IN AI 


José Luis Meza Barcena ! COCO rRReriria 


E O A A A A A 


O yo 3 K PST, : a 
TES y Sh . ; ar 
observa en la figura un triángulo isósceles Yyol Esoluc ES y 
'Os iguales. ' Paso No 4 
Se observa una bisectriz interna en la figura, 


entonces construimos en ella un triángulo 
isósceles. e 


“aso N* 4 
2 Observa en la figura, que se cumple: 
Ls, Ú 
(PE Ys Altura 
E Bisectriz 
Mediana 
Mediatriz 


Paso N* 2 
Completamos los ángulos internos en el triángulo] 
formado. 


| Paso N* 3: Se observa en la figura un nuevo [le 
triángulo isósceles. O 


Paso N* 4: Se observa un triángulo rectángulo! 
notable de (30% y 60%) 


aso N* 5 ¡ 
Se observa la figura interna un triángulo 
eQuidiara. 


9" d 
MOSS lis 


(20 
2 


770 


.  49=60" = 0=15 


No es suficiente tener una mente extraordinaria, lo n más importante es saber cómo usarla bien. (Rene Des: ce” ] 
ma 


“.? 


comietría ] | ing. José Luis Meza Barcena 


Paso N* 5: Se observa un nuevo triángulo | Paso N* 3 | 


| .Ósceles donde cumple: í Se observa un triángulo isósceles interno al 
| triángulo construido. 

| 

| 

| 


Paso N* 4 
Paso N? 6 ¡ Se observa un triángulo rectángulo notable de 


2 y 0 
Anora observamos un ángulo llano en "A”. 30” y 60 


¡Se observa una bisectriz interior entonces 
construimos exteriormente un triángulo 
lisósceles. 


Paso N* 5 ( 
Ahora se observa la siguiente figura donde sel 
tiene la propiedad de la bisectriz. 


Paso N* 2 
Completamos los ángulos internos en la figura 
obtenida. 


Se cumple 


Por la propiedad 


x + 20%= 409 
x= 20% 


Ei Genio es 1% de inspiración y 99% de transpiración. (Thomas Alva Edison) | 


z. José Luis Meza Barcena | Geometría 
Paso N* 5: En la figura sombreada tambien se 
observa que se,obtiene un triángulo equilátero 


¡so N* 1 
observa una bisectriz interior entonces 
mnstrulmos un triángulo isósceles exteriormente. 


Paso N* 6 

Luego se obtiene un nuevo triángulo isósceles| 
aso N? 2 interno a la figura 

completamos los ángulos internos en la figura 
bienida. 


Peso N* 7 
En la figura sombreada se observa: 


Cria lada rr ire Ps, 
“ura oblenida. ZA E 


nl 

pr y : N 

82] os 
UN 


En el ángulo llano obtenemos: 


go 68” > x= 30% 


“aso N* 4 


Altura 


0) SA Mediana a Lo ' 
PS Biseciriz Se observa una bisectriz interior y se traza un 


Mediatriz triángulo isósceles externamente. 


eomeiíria 


"ea AS 


a 


aos 


Faso N* 2 
No y ; : 
Completamos ángulos internos en la figura. 


SS 
¿e GOA 


e 
FE 


YE X 


Paso N* 3 
Se observa un triángulo isósceles de la 
isiguiente manera. 


000) 


” 

FA 
C 

AS : V 


E 
e 


EM 0 


¡Hacemos el sioulente 
rectángulos, triángulos 


trazo, para encontrar 
congruentes. 


er 
Le LA 
A e GO) 
””. 
e? 
AJO y 
e ¡Bn y 
E 


a.” 


Paso N' 5: Se observa un triángulo rectángulo 
notable de 30% y 60% en la figura sombreada 
donde se cumple: 


3 = 309 
a = 10% 


— e e A e o 


PP 


me 


LA AS MIRATE E PET ARA EEE 


3 Ej que puede cambiar su pensamiento puede cambiar su destino. 


img. José Luis Meza Barcena 


| Paso N* 6: Finalmente tenemos la figura, 


sombreada y se obtiene ¡as siguientes | 
relaciones. 


E) 184 +xX+60%0 ="180 


3a | 

— 4 x= 45" | 
2 | 

Pero: a1= 10% 


a x= 309 


entonces formamos un triángulo equilátero 
exteriormente (tercer criterio de construcción) 


Paso N* 2 a? 
En el triángulo equilátero formado, se cumple: 


Mediatriz 


E pt — Bi 


(S Creane) 


José Luis Meza Barcena Geometría 


"350 N” 3 
observa dos triángulos congruentes, caso 


e 
| sólo) Paso N* 2: En el triángulo equilátero formado, 


se cumple: 


Por ser 
mediatriz 


Paso N* 4 
¡Aplicando el principio de congruencia: “A 
ingulos iguales se oponen lados iguales”. 


Paso N* 3: Con el trazo realizado se obtiene| 
dos triángulos congruentes, caso (L.A.L.) 


| 


| 

| 

| 

P.. la figura se cumple: 
-. X +50" = 60% 

| x = 10% 


“se observa en la figura un ángulo de 30% 
«]«ntonces se forma un triángulo equilátero, 
“xternamente. 


El que puede cambiar su pensamiento puede cambiar su destino. (S. Creane) 


e e 


Gecpretría 


Pr a 


Paso N* 4 


Aplicando el principio de congruencia: “A 
angulos iguales se oponen lados iguales”. 


LI . 


ing. José Luis Meza Barceni 


E 


-— 
-— o DA 


- 
-— 
-. -= 


we, 


de la figura se cumple: 


Paso N* 3: Con el trazo realizado, se obtiené 
X= 


dos triángulos congruentes, caso (LL...) | 


ye observa en ia figura un ángulo de 302 
«¿entonces se forma un triángulo equilátero, 
externamente (tercer criterio de construcción) 


a > 
NA cil OS 
p e do SOL 
A 
A a ál 
Ñ di dj | 
. e | PasoN*4: Aplicando el principio de congruencia 
Ñ SÍ A ángulos iguales se oponen lados iguales y 
ul y viceversa" 
a y 
NM E 
Ñ Y/ 
X £ 
] 


TN A A AA A a 


El que todo lo juzga fácil encontrará la vida difícil (Lao Tse) 


O A ve 


NAT TERA MM Ll AEREA AN EA A AD IN 


¡O EARTTT a FUA Y IRA 


— MD 02 


José Liis Meza Barcena Geometría 


50 N* 5 Paso N* 3: Se tiene en la figura, una recta 
observa en la figura sombreada un triángulo mediatriz y se cumple: 
untátero donde se cumple: ) 


Paso N* 4 


(L.A.L) 


x = 60% 


AS > A O o: Pp 
ED e, ¿pao . AI s A 

IOQHUCIOTIEN eS 
RCA | 


2 observa un ángulo de 30% entonces se forma 
xteriormente un triángulo equilátero. 


También: 


Aquí se cumple: “A lados Iguales se oponen 
ángulos iguales”. 
- BO" <= = MX + 20* 
40% = 2x 
20% = x 


Paso N* 1 | 
Se observa un ángulo de 30%, entonces se traza 


aso N* 2: En la nueva figura se observa un ! q mp 
exteriormente un triángulo equilátero. 


¡ángulo isósceles. 


El que todo lo juzga fácil encontrará la vida difícil. (Lao Tse) 


Era ing, José Luis Meza Barcena 


A A 


TS PCIA IN AÑ AT, MIN 


AIN AT EZRA A 


A 


MET PTA DA 


Paso N* 2: En el triángulo equilátero formado, 
losa cumple: 


Paso N* 1: Se observa en la figura sombreada 
a ella ánguios en la relación 1 a 2, entonces 
trazamos la ceviana interna: Pa 


> TR 0 


Paso N* 2 

Ahora se observa un ángulo de 30% entonces 
Paso N 3 trazamos exteriormente un triángulo equilátero. 
¡Se observa en el interior de la figura un triángulo p También: 
Isósceles. 


“Jabro ¡8 6V/. 


Paso N* 3: En el triángulo equilátero formado, 
a OS se cumple: 


e 
E E TS O E A E, E A E 
v0)90+.v».0 
NS O O 


>PuN"o.s»> 

09% XdLlvbozx 4 

borra á 
4 


Paso N* 4 
Ahora se observa dos triángulos congruentes, 
caso: (L.L.L) 


Paso N* 4: Ahora se observa dos triángulos 
congruentes, caso (L.L.i.) 


¡Se cumple: “A lados iguales se oponen ángulos 


iguales”. 
En la figura se cumple: SR 
70+30 = 60% 
108 = 60* 50 -. De la figura cbserva: 

.. +- y - 0 

g = 109 106 x + Íx e 

4x = 60 

x= 150 
“Un esfuerzo más y lo que alguna vez pensaste podría ser un fracaso, se convierte en un gran éxtio, (Anónimo) 


José Luis Meza Barcena 


% 
» 
y . 


PA ON Se observa de la figura en el land 
ECHO ei equilátero. 

0 NC 4 3x + x= 600 

riormente en la figura se observa ángulos en Ax = 609 

lación de 1 a 2, entonces trazamos la ceviana 

ma. (Primer criterio de construcción) L= 19 


Paso N* 2 

| hora observamos un ángulo de 30%, entonces 

pa zzamos exteriormente un triángulo equilátero, 
'rcer criterio de construcción) 


También 


Paso N* 1 

Observamos. un ángulo de 30%, entoncesj 
construimos exteriormente un triángulo 
equilátero de la siguiente manera. 


| 


l'aso N* 3: En el triángulo equilátero trazado, 
«cumple: 


"aso N% 4: Se observa dos triángulos Paso N* 2: En el triángulo equilátero trazado, 
ongruentes, caso (L.L.L.) se cumple: 


"Un esfuerzo más y lo que alguna vez pensaste podría ser un fracaso, se convierte en un gran éxito. (Anónimo) 


MIE Eng. José Luis Meza _ Bare eng 


52 observa un 


Daz DA 
anaulo bano (entonces Paso N” 6 | ' | € 
M, N, P son colineales. Ahora se observa interiormente de en figurí 
EN perienecen a una resullante un triángulo con las siguientes 
Me, Misma recta). 2 caracteristicas: 
ss 
Fi da! 199" E e 
Y e 
e 
A 
pd 
a 
A AN 


Paso N* 3 > pl 

iquiente fi POS 
¡Se observa, la siguiente figura sombreada es $ | nn 
un triángulo isósceles Mo ! 


E ON A x= 6094 30 
mo BS 
de A 


También se > | 
observa k 


Paso N* 4 
¡Se observa un nuevo triángulo isósceles. 


A 


Ahora trazamos un triángulo equilátera 
exteriormente. | 


El éxito es levantarse más veces que las que caes. (Julie Eowden) 


ng. José Luis Meza Barcena | IST NT 


A e pa 


e = DIA PX a q, PX 


“aso N* 2: En el triángulo equilátero formado, | | 
se cumple: 


Mediatriz 


puntos que 3 1 
rl Se observa un ángulo de 30%, entonces 


| misma trazamos un triángulo equilátero externamente! 
pois Ge la siguiente manera. 

AP) | 
Se observa: | 

Paso N* 3 ¡ | 
ve obtiene un triángulo isósceles. Ñ 


“Y 


Pz 
cr 
A 
v % 
3 . e. JA 
¿ ” 
> 0 
Me 


Paso N* 2 
En el triángulo equilátero formado, se cumple: 


¿aso N* 4 
e Observa en la figura sombreada un nuevo 
riángulo isósceles, donde se cumple: 


| 
| 
| 


Fl éxito es levantarse más veces que las que caes. (Julie Bowden) 


> E 6 DE po AS mos Dn; 
me. José Livs Meza Sarcena 


A QA 
A A AA A PA A italia a 


e A A AS 


( 


buscamos un triángulo externo 
boormmpruente al triángulo isósceles obtenido en 
[Sl paro anterior. 


aso N” 4: Y observa que se obtiene la siguiente 
figura donde cumple: 


Triángulo 
equilátero Ss 
A 0" $0 
1 tj ? 
A ls E E 
ye NA t) 
| 


$ 


y Pa ) | , 
i “A Mz 
y A [ yl Ja 


NS as 
Ma 1 E 
| xd No gr 7 7 
i ago SS 3p0 , ¿24 
y Pia, 309 ; % a. - 
; / pas 0 j cd 
Ñ ¿e $ 47 
* J Y / a E 
1 1) E pe sl 
Ñ 4) e” 1 ol 
' mo CE 
| . . . . 
o o Con los trazos realizados se obtiene la siguiente 
es ¿AR ] figura, donde se cumple: 


Propiedad 
de la 
Fase NA inla figura se obtiene un triángulo mediatriz 


isisieles de la siquiente manera: 


laoruga Hema fin del mundo, el maestro lo liama mariposa. (Richad Bach) 


a a o IRA A 


Ing. José Luis Meza Barcena CONECTA 


Paso N*“1: 

Se observa un ángulo de 30% entonces 
trazamos un triángulo equilátero externamente 
de la siguiente manera: 


Paso NP 4: 
Completando ángulos en el triángulo original. 


a ahora 
Paso N* 2: 
En el triángulo equilátero trazado, se cumple: 


| 


Paso N* 3: 
Observamos un triángulo isósceles: 


| 


| 
| 


Aquello que la oruga llama fin del mundo, el maestro lo llama mariposa. (Richad Bach) 


Geometría Ing. José Luis Meza Barcena 


Paso N* 5: 5 ss El 

. . 7: ! . o. a. nd 15 A o 
Se observa el siguiente triángulo sombreado en 2 
la figura: E = 15 | 


Paso N? 6: 
se obtiene dos triángulos congruentes caso 
(L.A.L.) 


. 


Por principio de congruencia: “A lados iguales 


ise oponen ángulos iguales”. | ) 
Ú xiste sólo dos maneras de vivir tu vida, una es como si nada fuera un milagro, la otra es como si toda fuese un milagro. (Albert Einstein) | 


a 


DEA ¡Ús A OI AI IT SAS 


A A A 


vv. José Luis Meza Barcena Geometría 


Paso N? 3: | | 
Ahora se observa: | 


x=30* 


l'aso N 1: 
?.quí construimos un triángulo equilátero de la 
¡guiente manera: 


También: 
a Entonces de la figura sombreada, se cumple: 
18025 » 

¿ a 60%—a +X = 90%-a 


30% 


x 
tl 


5e observa en el gráfico que los puntos A, B y 
¡O son colineales. 


Paso N* 1: Realizamos el siguiente trazo en la 
figura: 


Jar 
305 
405 
p7 


Existe sólo dos maneras de vivir tu vida, una es como si nada fuera un milagro, la otra es como si toda fuese un milagro. (Albert Emstein) 


bl Ing. José Luis Meza Barcena 


o 


choose obtiene triángulos isósceles en la Paso N” 5: Se observa un nuevo triángulo 
figura mostrada. isósceles: | 


MPaso N* 3: En la figura se aplica la propiedad 


' 

de la bisecitriz. E 
Paso N' 4: Se observa un triángulo rectángulo . | 
notable de (30% y 609) 3 
Paso NP? 2: | 

Se obtiene un triángulo isósceles, donde se 

cumple: h 


Una ojeada puede valer por un centenas de informes. (Proverbios Japones) 


o. José Luis Meza Barcena isuiletra 


Paso N* 8: 


Luego: | y 


e 


Paso N* 1: Se observa; 


AA AA 


También se observa ángulo notable: 
(Sd 


30/ E 


| 
| 


Paso N* 2: £n la figura se forma un triángulo 
isósceles donde se cumple: 


Se observa: 


Paso N* 3: Luego se obtiene un triangulo 
rectangulo notable (30% y 60%) donde se cumple: 


a 
- 
4 -. 


DE 


Una ojeada puede valer por un centenas de informes. (Proverbios Japones) 


AA AAA nr 
' 


Geometría 


A A u 


ing. José Luis Meza Barcena 


dl Paso N? 6: 
| Por ángulo externo: 


1! 
3 


Paso N* 4: En la figura aplicamos la propiedad ] 60. 
de la bisectriz. 15= 4 | | 


Paso N? 5: 


Se obtiene un triángulo isósceles. Paso N* 1: Realizamos el siguiente trazo, pará 


obtener triángulos isósceles. 


A CATIA LANA AZ AAA bkn 


De AAN 


E El mundo gira, la circunstancia varia a cada hora! (Ralph Waldo Ernerson) 


A RA AAA A AMIA AAA AA 


$ LTDA RA A RN PAID EI IPN 


A E TTD AAA A 


IA IAS AAA 


. José Luis Meza Barcena GOInerróa 
onces aplicamos en la figura el trazo mencionado. Paso N* 4: Se obtiene dos tiianqgulos 
| | - congruentes, caso (L.A.L.) 


A mt AL. A A E ñ Es $ 


k O Y E 


"250 N? 2: En la figura se observa la propiedad A 
l: ja bisectriz donde se cumple: -- x= 30 | 
Bisectriz 


A 
po 150 7 
300 


Paso N* 1: Se observa un triángulo rectangulo 
de notable (30% y 60% donde se cumple: 


"aso N* 3: Se observa un triángulo rectángulo 
le notable (30% y 602) 


90%4g = 309 
60% = 4u 
15% = « 


Paso N* 2: En la figura se observa que se 
obtiene un triángulo isósceles de la siguiente 
manera: 


El mundo gira, la circunstancia varia a cada hora. (Ralph Waldo Emerson) 


ETA 


COometría | ing. José Luis Meza Barcena 


: 


¿> 


Paso N* 1: Observando los ángulos, construi- 


mos interiormente un triángulo isósceles de la 
siguiente manera: 


> 
¡“valizando el trazo mencionado en la figura. 2) 
| Y fa "> Me a W 
| y a 
—, os ” 


es Re 
an 


Paso N* 2: Ahora en la figura, realizamos el 
siguiente trazo para obiener.en la figura dos 
triángulos congruentes. caso (A.L.A.) 


"aso N* 3: Aplicamos el teorema de la bisectriz. 
cuarto criterio de construcción) 


| yA Se cumple: 


Paso N? 3: 


También se obtiene interiormente en la figura un 
nuevo triángulo isósceles. 


e 


Te dirán que trates de probar que tienes razó 
A AI ER MS AAC PAS Y PERL RRA 


A 


n, Yo te digo que trates de probar que no la tienes. (Luis Pasteur) 


ig. José Luis Meza Barcena | y | 


Gromolrín 


aso N* 4: Observamos un cuadrilátero | , 
oncavo donde se cumple: El septimo criterio 
le construcción. y e 


Paso N?-2: Realizamos el siguiente trazo para! 
+ | obtener dos triángulos congruentes, caso! 
(A.L. de y 


aso N* 5: Finalmente se obtiene la siguiente 
¡gura donde se cumple: 


Paso N 3: | 
Ahora se obtiene un cuadrilátero concavo 


cumpliendo la siguiente propisdad: 


1200 x+4x+3x-= 1800 ' 
6x '= 560%: 


X 


ll 
—L 
oO 
a Y 


Trianguio que 
tiene a. 
O en: la telación 

E a o. de1la2 A 


A 
A 


Paso N” 4: ( | 
Aplicando el Primer criterio de constricción en! 
al triángulo sombreado | 


2 A AB gs 


Be 


A A 


tran 10 DR DEAN de 


5. (Lurs Pasteur) 


dl ds E rra mn AO AZ ERAS Vr TT DA 
Te dirán que trates de p robar, que tienes razon. Yo ta digo que trat les de prober que nu l8 lane 


mo 


z A O AS a En rrváaoon y A A 


LSOOIICITEs 


E E A 


Donde se cumple: 
120 — x + 2x + 2x+x = 1800 


Paso N” 1 


¡Se aplica la 2 propiedad de! ángulo externo en un 
triánguio: 


tambiér, 


ZXHAX 2X+3x 
Paso N* 2: | 
Realizamos el siguiente trazo, para obtener dos - 
triángulos congruentes. 


ATI NT ET Y) y 


E 
/ 


A E Ab O A CIS A 


Paso N* 3: Se obtiene dos triángulos 


congruentes, caso: (A.L.A.) 


Ing. José Luis Meza Barcena 


Paso N* 4: Se observa en la figura un] 
cuadrilátero concavo donde se cumple: ell 


septimo criterio de construcción. 


Paso N* 5: Entonces se obtiene en la figura: | 


120% — 3x + 8x + 5x = 1809 
10x = 60% 
=.6" 


El que estulpe un monumento asi mismo, tiene r rocas en n la cabeza (Anónimo) 
AAA ARA AN A AN 


A A 


A) 


ing. José Luis Meza Barcena | 0 


A A AX e Mn 


¿L Paso N* 3: Aplicando la siguiente propiedad 


En la figura se Obs: un triángulo que tiene 
¡ángulos en la relación de 1 a 2 


¡Paso No 4: 


Aplicamos el primer. critéño de construcción: Paso N” 4: Realizando el siguiente trazo para; 


obtener nuevamente dos triángulos 
congruentes, caso (A.L.A.) | 


Paso N'* 2: 
pal “a traza anterior” se obtiene dos triángulos 


Paso N* 5: 


donde se aplica el séptimo criterio de 
construcción. 


Dr e 


En donde cumple: “A lados iguales se oponen 
angulos iguales” E 


El que esculpe un moritimento asi mismo, tiene rocas en la cabeza (Anónimo) 
E AA RA 


Sr 


A 


Ahora se observa un cuadrilátero concavo 


(eometría Ing. José Luis Meza Barcena 


Paso N* 6: 


Finalmente en la figura se cumple: 


+ 120% —- 2x +x+3x= 180% | 
6x = 60% | 
Xx =310* 


, p 
Paso N* 3: 
Se observa un cuadrilátero concavo donde sel | 
aplicará el séptimo criterio de construcción. 


¡Paso N* 1: 

'Se observa un triángulo que posee ángulos en 
lla relación de uno a dos, entonces aplicamos el. 
primer críterio de construcción: 


Ai 


uta 


Paso N'* 4: | 
Ahora observamos en dix Fodra: 


Paso NO 2: ¡ 
En la figura se obtienen dos triángulos 


Icongruentes realizando el sIguiente trazo, Caso: 
HA. L. A. ) 


[Me E UE 2 TO 
¡ | 
: : 


TH OS ITA MAD OTEADURVT ATI SACO ITRADER sd A AA A A NS ATT AAA Y, R LEASRI Ñ 
| 


a OT O 


¿100 a 


A "El hombre sabio nunca $e considera grande, por eso mismo lo es” (4nórnimo) 


CARTAS IRMA 7 NAC ETIENNE e VOTEN ZIS ET 


ke 


A A A PP 


TATI RIA RATA IIS AAA RAR 


ng. José Luis Meza Barcena Ga MCLrrO 


A XX AT EI 


mr sg = E — APTA A IA 


+ 


aso N* 5: | Luego se obtiene: | 
=inalmente en el triángulo total se cumple: 


| Paso Ne 3: 
' 12020 +50+0+20 = 180 Ahora se observa en la figura UN cuadrilátero 
| Gn = 60% concavo donde se aplica el séptimo criterio de 
construcción. | 
a = 10% 


En la figura se observa: 
| 


- 7 9 4 . 
4 cn ( 
ER IN S 


¡Se observa de la figura UN triángulo isósceles. 


> AAA 


Paso N* 2: 

Ahora realizamos el siguiente trazo para 
obtener lados iguales y así generar triángulos 
'isósceles de la siguiente manera. A PS 


Ahora observamos en el triángulo total que Se 


3a +120%-2a +50 = 180% 
Ga = 60* 


tl 


a =10P 


cumple: 
| 
| 


"El hombre sabio nunca se considera grande, por eso mismo lo es" (Anónimo) 


(OMetría 


a 


lag. José Luis Meza Barcena 


p 


CARA e Paso N* 3: 
YE | Se observa en el siguiente triángulo sombreado 
De la figura se observa: donde se cumple: 


Paso N* 1: 

Realizando el siguiente trazo para obtener dos ] 

triangulos congruentes de la siguiente manera. Paso N? 4; e 

Caso (L.A.L.) | Ahora hacemos el siguiente trazo. 


Paso N'* 5: 
Paso N* 2: Con el trazo anterior se obtiene un triángulo 
Se observa que se obtiene un triángulo isósceles rectángulo notabie de (30% y 60%) 


donde se cumple: 


De la figura total se obtiene: 


E 


La única constante es e el cambio. (Disraeli) 


me. José Luis Meza Barcena Gronmelria 
90% 
= 60% 
vo 


il 


Paso N* 3: 
Ahora observamos en la figura que se cumple: | 


| 
| 


| pasea E 
Hay un e 4 
| angulo EA 
| de 909% =7 


o N2 4: Observamos que tenemos dos lados 
iguales, entonces tratemos de buscar triángulos 
congruentes, aplicando el quinto criterio de 
construcción. 


34-49" 


Paso N? 5: Realizado el paso anterior obtiene 
un triángulo isósceles con la siguiente 
característica. 


Paso N* 2: 
Con el trazo anterior se obtiene dos triángulos 
congruentes, caso (L.A.L.) 


La única constante es e el cambio. (Disraeli) 


Geometría ing. José Luis Meza Barcena 


E A A A > 
¡Paso N* 6: Finalmente un nuevo triángulo | * Realizado el paso anterior, en la figura y6 
isósceles donde se cumple: i obtiene: 
¿Zu a +90%2a+a = 180 
? 
Y da = 900 
a = 22030' 
90%-0 
AS Ñ 
MW 2/8 
a 


pl % 
A 


En la figura completamos los ángulos internos 


Paso N* 3: 
Ahora se observa en la figura que tenemos lo 
siguientes ángulos: 


También 


Se observa que se tiene dos lados iguales, o 45 y 


entonces buscaremos triángulos congruentes 
realizando el siguiente trazo aplicando el quinto EN 
criterio de construcción. 90%-x A CA 


Paso N* 4: 

Con dichos ángulos encontrados formamos 
¡| triángulos rectángulos notables de 45* de lá 
pa siguiente manera: 


buscamos 


ALP 


Paso N* 2: Con el trazo anterior se observa 
que se ha obtenido dos triángulos congruentes, 
caso: (L.A.L.) 


El futuro está ocultó, incluso para los hombres que lo hicieron (Anatole France) 


e. José Luis Meza Barcena 


1*aso N* 5: 


¡Ahora en la figura se observa que se obtiene 


otro triángulo notable de (30% y 60%) 


a 
90%x 2490 cl ' 


EN : e37% 452 


Paso N? 6: 


Finalmente se obtiene el siguiente triángulo 


¡sósceles. 


2x + 150% = 180% 


| 2x = 302 
| x= 15 
| 
En la figura se observa: 

Bután 


E 


¿9u++ 40 


y 


mn e e UT 


ANI 
Pas o No 4: AAA A E hene dt lados 
iguales, entonces rates. des Dotirsa cial Dieta ta egin 
congruentes realizando un ltazo estermt . la 
A Du 
: ( 


Buscando un triangulo isósceles para encontri1 
triangulos congruentes. 


Faso N* 2: Se obtienen dos triángulos 85 
congruentes, caso: (L.A.L.) 


SN 
SN 


i 
l Ñ A 
A 


e Pe 
(a) 


Aqui se cumple: "A lados iguales se opone 
angulos iguales” 


El futuro esta ocultó, incluso para los hombres que lo hicieron (Anatole France) 


j ; 4 y 2 ; ; A g y» 2 > . 
> y ARPA vil Mead DIArcer 
HE. LOG LUIS S2CZ0 Darcenda 
A E EVGA EIA ZERA DS II A? VIBRA ONTAAAAAZ A AA A A A RA A A A a a 
Í e MÍ 4 á 
Í y iu 4 
” CASO MF Y 


l uego en el triángulo inicial, tenemos: 


j 
' 


AAA AO A LITIO e MA A A 


¡ 
aX 
¡00 
O 

O 


ll 
a 
o 
Qu 
2 


a 


En la figura sa BOSA Paso N/? 3: 


Observamos que en la figura se tiene los 
siguientes ángulos: 


Ax 


Paso N* 1: z $ 
Observamos que tenemos dos lados iguales | pa se hace 
entonces buscaremos triángulos congruentes 
laplicando el quinto criterio de construcción, de 
lla siguiente manera: 


Paso N* 4: 
Con dichos ángulos encontrados formamos 
triángulos rectángulos notables (ver figura): 


¡ hacemos E 
adZ 
X 
Paso N* 2: Se obtiene dos triángulos congru- p 
lentes, caso (L.A.L.), donde se cumple: NS AE 


a 


Aquel que sólo sabe escribir una p alabra de un único moda es un idiota, (WC. Fields) 


¡A NI AD A AA EN EA 


E 


EZ a dl A 


MAILS PL IAN ZA 


TPB ALETA PAI 


ing. José Luis Mou lu 


PK 

Paso N* 5 

'En la figura se obueiva que = | rm) 
triángulo rectángulo met! | y d 


AL MT EA A 


E Ñ 
1) Mí 3 
_—X >. e 
a 
8 
Paso N* 3: En la figura se observa la proper 


de la bisectriz. 


En la figura se REGA que podemos aplicar el 
¡"Cuarto criterio de construcción” de la siguiente 


manera. 

: 

| 

| a) Paso N* 4: Observamos en la siguiente figur: 
| un nuevo triángulo isósceles (ver figura 
sombreada) donde se obtiene: 

| yn 

| EA 

; 2 GOA 

¡Paso NO? 1: 

¡Observamos el siguiente ángulo y realizamos el 


¡siguiente trazo: Formando un triángulo 
¡isósceles. 
Ds 


Gu 

Ay 
2230 = u 

Ahora:x + 3g = 180% => x= 112? 30' 


6) 
En la figura mostrada se observa que se puede 
obtener un triángulo isósceles realizando el 
siguiente trazo: 


OS 
y 


E 
| 
| di 
| ONO 


] 

| 

| 

. 

| 

Paso N* 2: 

En el triángulo isósceles formado, trazamos su 
altura y se obtiene: 


Aquel que sólo sabe escribir una palabra de un único modo es un idiota. (VW. C. Fields) 


pan 
A A A AAA A AA 


e 


e ría 


200 


ro N2 1: 
alonces realizamos el trazo mencionado para 
nerar triángulos isósceles. 


lunmbién se observa: 


; OR de 
os pen Ao; 


Puso NY 2: 


Mi lentificamos los lados iguales colocando 


mables: 


Paso N2 3: 
l:+alizamos el siguiente trazo para obtener un 


tuangulo equilátero de la siguiente manera: 


AS, e 


a. 


* 
. - 


Andar sobre el agua no se consiguió en un día (Jack Kerouac) 


ing. José Luis Meza Barcena 


Paso N* 4 
Como consecuencia del trazo anterior realizado, 
se observa un nuevo triángulo isósceles. 


A a 


Paso N* 5: También se ha logrado obtener dos 
triángulos congruentes, caso (L.A.L.) en las 
siguientes posiciones. 


hp E) q .-—¿P) —A— O => 


Donde se cumple: “A lados iguales se oponen 
ángulos iguales”. 


Paso No de 
De la figura realizamos el siguiente trazo para 
obtener un triángulo isósceles. 


* 
ae | 


GCUINMe iria | 


José Luis Meza Barcena 


.. o AIR ATA VA LO SY RE LARGA e 


PRESTA PA A A AA A AAA A A 


Aquí se cumple: “A lados EOS se oponen 
ángulos iguales”. 


huir eis ii DIA IMA ETA NO 
A 


Paso N? 2: 
Ahora, realizamos el siguiente trazo para 
obtener un triángulo equilátero de la siguiente 


manera. 


Identificamos los lados o segmentos iguales 
colocando variables de la siguiente manera. 


Paso N? 3: . 
Como consecuencia del trazo realizado se 
observa un nuevo triángulo isósceles. 


De la figura se logra obtener un nuevo triángulof 
isósceles donde se cumple: 


Paso N* 4: 

De la figura resultante total se ha logrado 
obtener dos triángulos congruentes con las 
siguientes características. Caso (L.A.L.) 


 *. x+30%=80" 


Pe zz 


| ¿As 2g0 de E 
h e -) o y um € a A AAA A AP A o o ee 


AAN IP AED AAA ERAEDIT AED DE AGITANDO DAT IR A A 


—— a 1 RIA O PT A mb ATA MITA SERES EL DIT TARTA PA a a ii de PTA CI 


Andar sobre el equa no se consiguió en un día. (Jack Kerouac) 
A ÓN A 


A AS RAID CTRA A TATI $ Pd A A ITA a 


% 
Dr ACP de DT ZAIDA Ta ORD PR 00 AORTA ANA A 


Ing. José Luis Meza Barcena 


la Paso N? 3: 
un triángulo equilátero (Nos brinda 3 Luego se observa un nuevo triángulo isósceles. 


pu. y 3 lados iguales). 
| coo realizaría de la siguiente manera. 


mn =— 
PA 
a e 
a — 3 


“eos LA 


ll AS y > 609 
sí ES y 
-.. >> X Pd 409 CEA 40% b 
Paso N* 4: 


Finalmente en la figura se obtiene: 


Puso N? 2: 
oe observa que se ha generado en la nueva 
uqura dos triángulos congruentes, ¿aso (L.A.L.) 


1001 


Donde se cumple: "A lados iguales se oponen | 
¡ángulos inunda? y na Paso N” 1: 
E Se observa que tenemos el siguiente triángulo.| 


| 
| 


No es que no puedan ver la solución. Es que no pueden ver el problema. (6.K. Chenterton) 


Ing. José Luis Meza Barcena | Geometría 


A A A PP A e 2 


Paso N* 2: Como observamos lados iguales 
buscaremos trazar en la figura triángulos 
congruentes, para ello realizamos el siguiente 
trazo. (Quinto criterio de construcción) 


Paso N* 4: Luego observamos la siguiente figura 
que se cumple: 


trazamos ge 


Con ello generamos congruencia, caso (L.A.L.) 


a o rr ems 


Completamos ángulos internos de la figura. 


a 
A 30%+g,. 


Paso N* 1: Se tiene un triángulo donde tiene 
ángulos en la relación de 1 a 2; entonces sel 
realizamos el primer criterio de construcción. 


Paso N* 3:, Ahora observamos un triángulo 
equilatero de la siguiente manera: ¡ 


A A A A A A AA A A A A ÓS NET AJO Mt. TE ADA TNA SORA ANDE IATA VOS A 7 AREA 7 PRA IA AA 


Ñ | No es gue no puedan ver la solución. Es que no pueden ver el problema (6 K Cherteron) J 
Mo “DO 7 A A PP PX € A VET TI A e 2 A 


A e a AZ A ALI 


Se 


TT, Ing. José Luis Meza Barcena 


o 


Paso N* 2: Ahora tenemos en la figura un 
lmangulo equilátero. 


Paso N?* 3: Luego observamos la siguiente figura Paso N? 2: 
donde se cumple: Ahora en la nueva figura, observamos un 


4 cuadrilátero concavo, donde posee las 
A siguientes características. 
Da a | 
a 0» 


mediatnz 


50 ' | 
A 

| 1000 Dd 
OS 
| O ——— | 


Paso N* 1: Realizamos el siguiente trazo para 


obtener un triángulo isósceles. Ahora completamos los ángulo internos en la 
figura: 


Paso N* 3: 
Realizamos el siguiente trazo, utilizando el sexto 
criterio de construcción (ángulo espejo) 


Cotocamos este ángulo 
para obtener en la figura 
total un triangulo isosceles 


A A A a 


a AAA. o ERA PRA E AA META AS RADA MAA 


La experrencia no es lo que le sucede a un hombre. Es lo que hace un hombre con lo que le suceda. (Aldous Huxley) 


nm 


PA — NTRA DATE RETA VE NN E 


AO EA ANO 1 A ET A A LU MAT A IICA 


Ing. José Luis Meza Barcena 


Paso N? 4: 
Ahora observamos un triángulo eguilátero: 


Paso N* 5: Obtenemos un nuevo triángulo 
isósceles donde se cumple: 


1 
7) X 
“609 E 
Y pa 
y 0 
40% + 60% + x + 40% = 1809 
x = 402 


Paso N* 1: 

Observamos en un triángulo ángulos en la 
relación de uno a dos (Primer criterio de 
construcción) 


Geometría 


Paso N* 2: 

Con el trazo realizado se ha generado dos 
triángulos que son congruentes, caso (lado- 
angulo-lado) 


Paso N* 3: ] 
Se observa que se tiene un cuadrilatero 
cóncavo, donde se cumple: 


Paso N* 4: En la figura se observa la siguiente 
propledad: 


Paso N* 5: Ahora, tenemos un nuevo triángulo 
isósceles donde se cumple: 


e -= 


La experiencia no es lo que le sucede a un hombre. Es lo que hace un hombre con la que le sucodo (A 


ONCÍILO | Ing. José Luis Meza Barcena 


ñ y Mega do Paso N* 4: 
e ops ind Luego trazamos otro triángulo congruente de la 
ln la figura se observa: siguiente manera para así obtener lados iguales. 


eras en el triángulo sombreado que Paso N%* 5: Se observa la siguiente propiedad, 
tiene ángulos en la relación de uno a dos, donde se obtiene un triángulo equilátero. 


“ntonces aplicamos el primer criterio de 
«construcción. 


¡Con el trazo realizado se obtiene 0: fránguios 
ate son congruentes; caso (L.A.:..) 


¡ 

! 

| j 

| Paso N? 6: 

| Finalmente se observa que tenemos un nuevo| 
y . - r 

triangulo isósceles donde se cumple: 

| 

| 


e a 


¡Paso N? 3: 
Ahora tenemos un cuadfiilatero cóncavo donde 


se cumple: a 
| CAS 
60" pes 
¡ =p da A e . 
A Apo OS EAS 
SO BOO 
; kE 50 
í 
| 
MESES O 
aj 
1 
Ml 

Ar am. O La 

| E: Xx = 15% 4 159 
p de pra PA pe 
| pa 
: E — * 0 
| LO x =30 
| TOCATA A AA IE IN IE A A A ee A 
NM "La inspiración exiBie pero tiene « que encontrarse trabajando" (Anónimo) 


e VIVA IEA IE NITIDEZ SIÓGNTE NS ENTITY IAE IT A aldea 


TA A A AN AMES ARLIT A ETS AE ES ERAN = = E 


Ing. José Luis Meza Barcena 


AAA 
. Y - e 7 o IS 
y AS 4 VI A 

ES dl 


l 1: se til:i5e 3 11 espesa pra”, 1141 JM: Ve) 


Smiles miei: = is ar les 


dile se cnjpwple 


| 
, 
' 
| 


| 


ki 


50% “" 


* Pl 
L e 


Paso N* 1: Realizamos el siguiente trazo para 
obtener un triángulo isósceles. 


madame ra rd 


e 


Pe la hiqura observamos 


/ s ho | 
Ao O » 
/ 

Paso N” 1: 

Tenemos un triángulo donde existe angulos : 

la relación de uno a dos, entonces realizaiotio: 

| el siguiente lrazo. 

Paso N* 2: Anora observamos en la figura que 
tenemos un triángulo eguilátero. 


Paso N* 2: | 
Se construye triángulos congruentes, para elo. 
hacemos el siguiente trazo. | 


a 


TA 


EAT . e A A DET ATA Y 


oración existe pero tiene que enconlrarse trabajando” (Anónimo) 


A mn 


A 


AS 


E e 


cocometría 


Ing. José Luis Meza Barcena 


Paso N* 1: Como tenemos lados iguales en forma 
alternada, buscamos en la figura triángulos 
congruentes realizando el siguiente trazo. 


Paso N* 3: 
lambién se cumple la propiedad de la mediatriz. 


trezamos la 
mediatrz A 


aso N?* 4: Ahora en la figura se obtiene dos 
inangulos congruentes, caso (L.A.l.) 


Paso N* 2: Luego se obtiene dos triángulos 
congruentes, caso (L.A.L.) 


/ 1 US (L 
/ | 


luego se observa en la figura total se cumple: 


/ 


80% NX 
/902-2u 
00%-2a + 14a +20 +4a = 1800 200 200 
10 Sie 20% + 80% + x + 20% = 1800 
a = 5 


x= 60% 


mente que ha recibido información matemática durante cierto tiempo, es una mente que razona para siempre de otra manera. (El autor 
€. €. oO or o Aa , 


Ing. José Luis Meza Barcena 


ES rr 16 mí NT6 0. y 


A O a e 


En la figura completamos los ángulos internos. 


Paso N* 1: 

Como tenemos lados iguales en forma alternada, 
buscamos triángulos congruentes pero primero 
se realiza el siguiente trazo! 


902-x 


1 o e También se 
É obtiene 
ye 8) 


ES S A 
/. N le 
' ; E 
¿OS dl (900, Yo N JO x hn 
Y A LF Xs 
Pero DS IS. a tad 
A pol 
e : | 
A 
Paso N* 2:. 


identificamos los lados iguales de la figura: 


4 
e SS 


Labios dá o _ e 


00 0- A 


Geometría 


Paso N* 3: 
Se obtiene dos triángulos congruentes, caso 
(LA) 


q lo 
es 2 OS 
(dy 


% 30% x 


50%, POR 20 


Se cumple: “A lados iguales se oponen ángulos" 


iguales” 
90% — 3x = 2x 
602 = 5x 
18% = Xx 


Paso N* 1: Aquí realizamos el siguiente trazo, 
Formamos un triángulo isósceles para obtener 
lados iguales de las siguiente manera: Aplicando 
el quinto criterio de construcción: 


t 
(4) 
DL 
ZO == 
/ a 
4 ” 
( po 
E 8 
/ aa? 
4 pa 
pq. 


A 


Una mente que ha recibido información matemática durante cierto tiempo, es una mente que razona para siempre de otra manera (Elautor 
PP PP PP nn A rr A PP PP PAT 


Ing. José Luis Meza Barcena 


Paso NO 7: 


aintien se obsorva: Realizamos el Siguiente trazo para obtener un 
triángulo isósceles. 


Se traza 


220 N" 2: Ahora se observa que se ha obtenido 
liangulos congruentes, caso (L.A.L.) 


Paso N? 2: ¡ 
En la figura mostrada se observa un triángulo 
equilátero. | 


las () Ne 3: 
' principio de congruencia “A lados iguales 
¡== ponen ángulos iguales” . 


Entonces se cumple: 


fa +4a +40 = 1809 
15m = 1809 
/ a = 190 Paso N? 3: 


Finalmente se obtiene un nuevo triángulo 
isósceles donde se cumple: 


IA IATA IA AI e 


+ figura, tenemos: 


PS Y 


.as . ¡ ; . . . 
La cosa más difícil del mundo es darlo todo, aunque es comúnmente la única forma d 


o E vt 
ónimo) 


e obtenerlo todo”. (An 


e. José Luis Meza Barcena Geometría | 


A A A A A E A - > 
| 


aso N? 1: Paso N? 1: En la figura, se observa triángulo | 
ealizamos el siguiente trazo, construimos un sombreado; con ángulos en la relación de dos a | 
iángulo equilátero; con ello tenemos tados y | uno (Aplicamos el primer criterio de construcción) 


ngulos iguales. 


Paso N? 2: Observamos lados iguales en forma 


alternada, entonces buscamos triángulos | | 
congruentes aplicando el quinto criterio de | 
Paso N' 2: | construcción. | 
De la figura se observa que se cumple la | 
! | 


propiedad de la mediatriz. 


Paso N* 3: 
Se obtiene dos triángulos que son congruentes, 


caso (L.A.L.). 


Paso N* 3: Luego realizamos otro trazo partí 
obtener dos nuevos triángulos congruentes. 


caso (A.L.A) 


La cosa más difícil del mundo es darlo todo. aunque es comúnmente la única forma de obtenerlo todo". (Anónimo) 
e -— , > eS NAAA 


PO AA DA 1 


his. José Luis Meza Barcena 


A A e 


-— o IAN” A rad 


| 


| paso anterior se obtiene o Da eN ERA 
SOCIO NIN ¿DE 


A rr poes. ama 


5 A A 
Paso N? 1: 

Como observamos lados iguales en forma 
“/ alternada, buscamos obtener triángulos 
/ congruentes realizando el siguiente trazo. 


lo concavo donde se cumple: 


A y? 
IN Es ¿7 
En ““8x 
| ARA AA 
Paso N* 2: 
añ ha El trazo realizado es pára obtener un triángulo 
= obtiene un nuevo triángulo isósceles de la Isósceles en donde se cumple: 


=p pe pie manera: 


Paso N* 3: 
so NO 6: Ahora se observa que tiene dos triángulos 


ct > E r so (L.A.L. 
1 lbarads tenemos el siguiente triángulo ongruemes, 6456 (LA) 


sombreado donde se cumple: 


—. 


ese e 
Se cumple: “A lados iguales se oponen ángulos 
iguales”. 


A a E A da TE WO RMA IDA GEAR A O A 


am 


CEA AAA 2 TA AE AA A TDMA ATTE DAA A ED PU ATA A a A 


Nuestra vida vale todos ¡os estuer OS que ha costado (Anórumo) 


A A A A nen 


ao 


A 


7 E A 


A A a APA DAXDIDIXKÉX PP e 


Geometría 


PEA ATARI AZ A A AAA 


ss. Fosé Luis Meza Barcena 


AAA IATA o 


Y a A Mm TIT ETA AA A A 


250 N* 4: Finalmente se obtiene: Con elia obtenemos: 


"42x + 16x + 8x = 180" 


36x = 180" 


somo observamos lados iguales en forma 


lternada, entonces buscaremos en la figura Paso N? 3: 
riángulos que sean congruentes realizando los Observamos en la figura dos triángulos 
¡guientes trazos. | congruentes, caso (L.A.L) 


aso NO 4: 
Trazamos un triángulo equilátero de la siguiente 
nanera para conseguir lados y ángulos iguales. 


e observa: 


a 
» ; Luego s 


Paso N* 2: Ahora realizamos el siguiente trazo 
y conseguimos la siguiente figura. 


+ ¿hacemos el trazo 
Ps y colocamos el siguiente 


Nuestra vida vale todos los esfuerzos que ha costado, (Anónimo) 


fig. José Luis Meza Barcena 


AA A A e E A AA AO A AAA AAA A rr 
* 
4 


Ñ 
| Paso NO 3: 


Doerva en la figura que tenemos un Como se tiene en la tigura lados iguales en forma 
alo truosceles. alternada. entonces, buscamos triángulos 


congruentes realizando el siguiente trazo 
aplicando el quinto criterio de construcción. 


LA 
250». 3a 


| % 


Pai:zo N* 5: 
Finalmente tenemos un nuevo triángulo 
nosceles, donde se cumple: 


Aquí obtenemos aos triángulos congruentes; 
caso (L.A.L) 


AA 
:260%-30 0 296 
EN b e 
AS id 
a Ñ eS ¿e 
sa S 7 
S VO e 
ANN 
Ñ Paso NO 2: 
2 Bb y Ahora observamos en la figura un triángulo 
44 = 60* equilátero. 
a = 15 
SObucio SR 


la figura completamos los angulos internos. 


Y E IIA IT FET ED UTE UA 


lolo que vivamente imaginamos, ardientemente deseamos, sinceramente creemos y entusiastamente emprendemos, inevitablemente sucederá. 


Ing. José Luis ne "7 An | Geometría 


Paso N* 3: Alita se dbntene un triángulo Paso N? 2: | 

Isósceles donde se cumple: Ahora como observamos lados iguales en forma! 
| alternada, entonces formamos triángulos; 
congruentes de la siguiente manera. 


Paso NO 3: 
Con el trazo realizado se observa que se hal 
obtenido un triángulo equilátero. 


de la figura: 


30% +29 = 60% 
20 = 309 
a = 15% 


Paso N”* 4: Luego tenemos un triángulo 
isósceles, dondé se cumple: 


Paso N* 1: 

¡En la figura observamos ánqules en la relación 
ide dos a uno, entonces realizamos el siguiente 
trazo (Primer criterio de construcción). 


En la figura: 


x+0 =30%0 
x = 300 


También 
se cumple 


AH ata Bl 00 A 


A MA a. O E AR _ DN TRE A TND A A A A 


MAA TAPADA AAA Y EA ATTE IA A A CO ALA AN LAA LIA tr ita 


Todo lo que vivamente imaginamos, ardientemente deseamos, sinceramente creemos y entusiastamente emprendernos, inevitablemente sucederá J 


eres og 404... A pu A TEGO DIAL TT" ATOTRTAA NR A TDI TARAES, PRICE RTRT AD ATTCAE EC ADLA RT O ICE ITA AUTCA DA N ALIMI A SS A REA ADLRANTRN Dt e ICA MES DN TR A PA e. ENE PE TA IO AAA TE DELI TAS JT RAR A A mu” 


Ing. José Luis Meza Barcena 


| NE ' AT ze Ñ 
LEN TINTA INuÍ69 
| 1301 Dj | 


Ss Paso No q 
da fija se observa que podemos obtener En la figura mostrada se observa: 
iamedulo Iisósceles realizando el siguiente E 


+ 1 sexto criterio de construcción. 


Se realiza el siguiente trazo para obtener un 
triángulo isósceles (Sexto criterio de construcción) 


lavo N* 2 
on Cl trazo realizado se NS que 


bienemos un ángulo de 600 y también lados 
Jules donde se cumple la siguiente propiedad. 


150 NY 3: 
dora observamos un triángulo isósceles en la 
aura sombreada. 


Paso N? 2: 


Con el trazo realizado se observa! que obtiene] 
un triángulo equilátero en la figura sombreada. 


21111 
¡ 


60% 


55%55%B0%x = 1800 
x= 100 


j 0 a Pg 


Lair e enundar que yo mismo 


E-CE VVII RA OT, cs 


no tengo ningÚn don especial, la cunosidad, la lsscón y la resistencia obst 
ot 


nada unida a mi autociiica me han parado 1 h 13 ¡le 22s, ya Ente) 
ARI SS. A o re rea meme. AAA Y Fc ARI ER A 


ing. José Luis Meza Barcena Geometría 


Paso N* 3: Paso N* 4: En la siguiente figura se realizará ell 
Ahora observamos que se tiene en la figura un sexto criterio de construcción, para encontrar; 


nuevo triángulo isósceles, triángulos isósceles: 


a 
hr 


También se 
obtiene 


Paso N* 4: Se obtiene un nuevo triángulo 
isósceles, donde cumple: 


Paso N* 2: 
Con el trazo 
equilátero. 


En la figura se observa: 
+ 50%= 600 
x= 10% 


Paso N* 3: je 


A Ss A AR — — AS AMO LW E STILL, MM 


... 


A A IIA A A 


Se con bastante seguadad que yo memo no tengo ningún don especial, la cunosidad, la obsesión y la resisiencia obstinada unida a mi autocrifica me han aportado mis ideas. (Albert Ernst) 


4: boa A 
' Nueva figura se obtiene un triángulo 


“putero donde se cumple: 


LE RS E 
. e AA ON a. p> 
DOM 


EI 


H!h, 


ln la figura 


ON? 1: 
»+1vamos la siguiente figura en donde 
ne, 1] 


I“amos el sexto criterio de construcción. 


buscando un triángulo 
isósceles 


TA 


e DA A o ii 


ing. José Luis Meza Barcena 


Paso N' 2: 


Con el trazo realizado Se Observa que se obtiene 


un triángulo equilátero. 


Paso N? 3: Se Observa en 


donde se cumple: in 


el triángulo equilátero 


En la figura se observa: 


AN 
$] o 
Er A 
83s 
sxú pa” Ei q o 
LA ENS: : Ñ % 59% 


Paso NO 1: 
En la figura se realiza el 
obtener triángulos isóscel 


construcción) 


cue del hombre toda su vida. Y si usted tuvieran dos vidas no les serian Suhcientes la ciencia exige del hombre una gran tensión y una pasión inmensa. A 
O RES TR, AO E 


5 ANC a CT, E A 


PA E A 


siguiente trazo para 
es (Sexto criterio de 


Ing. José Luis Meza Barcena 


ambien tenemos: 


Paso N? 2: Realizado el trazo anterior se observa 
que se obtiene un triángulo equilátero. 


o 


607 


609 

] 

] 

—E— $ 

| 

! 

> V 

. a | 

609 : 

peas EN 
Paso N? 3: 


Ahora observamos un triángulo isósceles. 


Paso N* 4: Finalmente observamos en la 
siguiente figura un nuevo triángulo equiláatero. 


De la figura se cumple: 
x + 48%= 60% 
x =12" 


A A 


Dc e ss ii e 000 TE AAN EZ 


——_— e PPP rn PAS AA O EA ICI A 


NE ciencia expae del hombre toda su vida Y si usted tuvieran dos vidas no les se; 


Geometría 


Esolición NL A 


En la figura se observa: 


Paso NP? 1: 

En la figura realizamos el siguiente trazo para 
obtener triángulos isósceles (Sexto criterio de 
construcción). 


- A 

Y” e rr Sl 

nd q Ns 29 1 

p - o 
90-48 90-68 
e | 

90-30 29 9030 | 


También se cumple: 
A 201 


3900 Ñ 
A IA 


Luego tenemos en la figura: 


90-307 


Paso N?* 2: 


Realizado el trazo anterior se observa que se 


obtiene un triángulo equilátero. 


TA TIA TATI y E MTEIRAS AIAAAA —— a 7 MEET TT 


¡an suficientes la ciencia exige del hombre una gran tensión y una pasión inmensa. / 
A 


UI A A e A Mn AAN AND AAA AI A AN 3 A DA AA 


a Dt 


Gio teÍa Ing. José Luis Meza Barcena 
Paso N" 3: Luego observamos un triángulo 
Sosceles donde se cumple: 


También se obtiene: 


Triángulo 
isósceles 


"1150 N“ 4: Finalmente tenemos en la siguiente 
iqura un nuevo triángulo equilátero. 


Paso N* 2: Se observa un triángulo isósceles 
en la figura sombreada. 


Paso N* 3: En la figura identificamos los lados 
iguales de la siguiente manera: 


Tambien: 


Paso N* 4: También observamos un nuevo 


triángulo isósceles de la siguiente forma. 
Paso N2 1: En la siguiente figura se realiza el 


idJulente trazo (Sexto criterio de construcción) 
pra obtener triángulos isósceles. 


N 
a q 
s * 
- A 
NN 
6 
y 90 0 90%<cx Ze 
| ) e - Sai ALO 
| - 
| ovimento es una función del ser, cuando hay un cambio en el ser del conocedor. ñay cambio que le corresponde en la naturaleza y la cantidad del conocimiento 


FW CE UAT TO IRTE ARA RETA Y TS CAT ORAPTTCATA ZE NO A AI A 


Ing. José Luis Meza Barcena 


Paso N* 5: Finalmente se observa: 


De la figura se cumple: 
Go. +90 = 180" 
a = 197 


a PP A A e DA 


En la figura se observa: 


Paso N* 1: Trazamos una ceviana interna de tal 
Imanera que se consigue un triángulo isósceles. 


Ahora identificamos los lados iguales de la 
siguiente manera. 


E 
”n 
E P N 
s > 3 o Ae 4 (Y po 

es - o o E cr a lb its - 
| No > 

0 UA 
m .-.. - Y MIRE TE 20 GAAEZZEZS DO VI SI A A O A AAA A, 

1 


Jo A AE SÉ RT LA TAR 


y 2. — AAA 


Ju A 


Geometría 


Paso N* 3: 
Ahora se realiza el siguiente trazo para obtener 
triángulos isósceles de la forma siguiente: 


Se traza una 
ceviana interna 
en el triángulo 
sombreado 
vara formar > 
triangulos 
isósceles 


Luego se observa: 


Paso N? 4: 
Ahora se tiene en la figura un cuadrilátero 
concavo (septimo criterio de construcción) 


E 
<=: 


NS 
120920 ¿ 


A 


A 


O e ARTIE E 


A 
unción del ser, suando hay un cambio en el ser del conocedor, hay camb'o que le corresponde en la nawraleza y ia canudad del conocimiento. 


e A RAN A ii e 


raso NN" +5: 


Por ángulo llano: 

“. 120%-2a +8a =1800 
6a = 60 
A = 109 


solci ONZA, 

Paso NO 1; 

Ronalizamos el siguiente trazo para formar un 
nangulo equilátero. 


lors 


ias 


Paso N* 2: 
lambién se obtiene un triángulo isósceles de la 
siguiente forma. 


¡8 y e be 


N % / Os 


TOA AGO pS 
un O (E 


Paso NO 3; 

Ahora externamente formamos un triángulo 
quilátero para obtener 3 lados iguales de la 
,Iguiente manera. 


- A A AAN sr e 


Img. José Luis Meza Barcena 


Paso N' 4: 
Luego se obtiene dos triángulos congruentes. 
caso (L.A.L.) 


Aqui se cumple: “A lados iguales se oponen 
angulos iguales y Viceversa” | 


Paso NO 5: En el triángulo equilátero tiazado se 
cumple: 


Paso N' 6: 
Ahora observamos la siguiente figura donde se 
cumple la propiedad de la mediatriz. 


r 


Es recta 
abria 


A A e E A ARI TI POTRO CERA 0 4 


A 


un hombre de ciencia una teoria es algo que debe ser comprobado. Se esfuerza no en detender lo que él crea, sing en probando, Es sobre todo, un perito en el "cambio de Critoña 
A hn 


AA AAA ERA ALC MÁ 


A AAA As a TO E 


CNN Ts AAA IPN RA PT TO A A TA 


Ing. José Luis Meza Barcena Geometría 


A 0 e — cc, 


Finalmente se obtiene en la figura Paso N? 3: 
2400» Má Completamos los ángulos internos del triángulo 
dl y sc observa también se cumple la siguiente 


E 
Pd propiedad 


— - 
+ 
—= — 
— 
A 


(p) N l 
o SEA 


> 

| 
En 
N 
O 
0 


ESolucionNes9 
EOI ARA peras dea” 


a 


Paso N* 1: 

Trazamos una ceviana externa formando un 
ángulo de 24” con la base. Ello para obtener un 
triángulo isósceles. 


A 
A 
¿e e Paso N* 4: Tomamos una porción de la figura 
a Mal y donde se observa: 
ie 24" 24% s 
Paso N* 2: 
En la figura resultante, se observa un angulo p 
de 30" que es la mitad de 60 y con ello podemos a 
formar un triángulo equilátero. ¿E 
E Po 
Ei -JFS. — 
JJ y 360 
1 a 
X os 
NX e 
El EM 
Fa 


Aquí trazamos una 
ceviana interna 
formando un ángulo de 
12% para obtener un 
triangulo isósceles 


cara un hombre de ciencia una teoria es algo que debe ser comprobado Se esfuerza no en defender lo que él crea, sino en probarlo, Es sobre todo, un perita - 
A AA SIE 


Ing. Joré Luis Meza Barcena 


NAAA AAN TTD A BA 


— — mo a A 


NemOos: 
Eo pit 
700” Y a dl 
. N 
Pa e 
de A 


y % -: A r 
El inménguio 


Ahora observamos en « 


Paso N? 6: 
total que se cumple: 


Oulen es virtuoso es sabio; QuIEn es 


A e e e A O O A An A ANIOS PA: 
AO ALE IAEA A TRATAN A 


A di WA 


300 =x + 240 


x= E 


201 


nstrucción de 


Paso N* 1: 
Aplicamos el primer criterio de co 
la siguiente manera. 


ATA TZ ANA A TAN 
A E 


sabio es bueno. guien es bueno es feliz. (rl, Aramburu) 
IDIOTAS OIDO DIA o DITA PAE O 


O 


SS 


Ing. José Luis Meza Barcena 


PP DAA A AAA E MMT PEA A 


construcción: se construye exteriormente un 


Paso N* 2 
Luego aplicamos el segundo criterio de 
triángulo isósceles. 


en la figura. | 


| 

| 

| ha 

; 
| Completando | 
A ánguios internos | 


Paso N? 3: 
Se observa en el triángulo isósceles formado 
que se cumple la siguiente propiedad. 


Paso N* 5: 
Observamos en la figura original la siguiente; 
propiedad. 


| 
Paso NO 4: e Paso N? 6: | | | 


! a se ob a que se tiene la siguien! 
Si obtiene en la nueva figura dos trángulos Sr se observa que Se tiene la Sí | 
a ¡gura. 
congruentes; caso (L.A.t.) gu | | 


$ ; , 1 , 
4 6 i 


AI IRALA a E “Les, A > A A A A A AU A IN AA e A A . > 


EIA TIA ID at IES LID MR LIME DARIA AAA AE a Ta > ot Ta f 
Quien es virtuoso es Sabio; QUIÉN es $ sabio as bueno: guían €s bueno es feliz. (H. A amburu) 


Ar. DAPR ARIANE NADAN AN EI IATA E A IS A nd A 


A a iio E A TI A A AAA PX XÉXVXX a 


á 


d Ine. José Luis Meza Barcena 


30, +6u + 34 =180* 
12a = 1809 


a e 


eq Ub 120 HEFTIAARE pi 
¿Sol 11€ LOANS O. 


AS aUDIAO AA 


De la figura se observa: 


Paso N* 7: 
Ahora tenemos un nuevo triángulo isósceles 
de la forma siguiente: 


Paso N* 1: 
Realizamos el siguiente trazo para formar lados 
iguales con ello obtenemos un triángulo 
isósceles. 


Paso N” 2: 
Ahora construimos un triángulo equilátero de la 
Pago N0 8: - siguiente manera. 


Paso N* 3: 
Se observa un nuevo tirángulo isósceles de la 
forma siguiente. 


e o oe ño — o a A A FA TI 


AUDE que dijo que es unporbanle lo eden patera con ACIOHO no Lanbrén Sor el COMpañero conventente 


Ing. José Luis Meza Barcena Geometría 


También se cumple: 


A ES : 
AN puntos son | 


se colineales 


Paso N* 4: 
Se obtiene de la figura dos triángulos 
congruentes, caso (A.L.A.) 


Paso N* 7: 
Finalmente en la figura se obtiene: 


Aquí sa cumple: 
“Alados iguales se 
oponen ángulos iguales” 


e e 
A PE O. 40% 
LA. O RRA, 


Paso N* 5: 
Ahora también =e observa dos nuevos 
triángulos congruentes, caso (L.L..L.) 


2] 
Vds 
AE E AS 
A pu E — 3 E) 
Je LA de ¡ / VL 5] ad na 
E ] | AO ZO 
dos 31 y —— 
Le e j » | 
00067 UN: 
' 5 HA] | 
A ÓN | 
; e z Ñ a O 2 
| a ADO a 
e » 1 ' mm] 
A RO 
iS pa 


e E 
1 , . 
do! ¿QU = 409% 


40 460% MO 
3 — DAL pl Pm > 


Paso N? 6: | 
Son la nueva figura se ha obtenido un triángulo 
equilátero. 


70'+0, =90% > a=20" 


a E 5 


BTS DA AID MAN ATAN AAA 


N NN Hubo un sabio que dijo que es importante no sólo elegir compañero con acierto, sino también ser el compañero conveniente 
Vf E IA A A AA TO 6 A O AAA UE : a e TÍAn AP PX 


€—— > | O 


Geometría 


03. 


we 


01. 


02. 


Calcular "x" 
A) 10% 
B) 20% 


Calcular *x 
A) 16% 
B) 240 
Sl) 3u 

32" 
E) 44% 


» 


Calcular *x 
A) 159 
B) 240 
Cr 10 
D) 309 
E) 36" 


. Calcular “Xx” 


A) 20% AN: 

B) 300 p 

C) 40% ZN % 

hol E llo AN 

E) 36 L4%0 E. 

, Calcular “q” 

A) 40 

ai ys JENS 

0) 5,5 Pi a 

A pr ra 
Pd 2 


dl 0 


Md! poderosa UN: 


A 


mM la: proble mat al smo te 


a e as o . 


06. Calcular “q” 


07. 


08. 


09. 


10. 


a 


mno la 


A) 60 
B) 72 
C) 7,52 
D) 82 
Ey 90 


Calcular 


A) 20% 
B) 210 
C) 222 
D) 230 
E) 240 


Calcular 


A) 122 
B) 160 
C) 182 
D) 20% 
E) 240 


Calcular “x” 


A) 240 
B) 309 
C) 320 
D) 360 
E) 60% 


Calcular 


A) 122 
B) 160 
C) 182 
D) 200 
E) 249 


miami divi 


Ing. José Luis Meza Barcona 


AP 


ml anda UIMAano 


—a 


ing. José Luis Meza Barcena 


11. En la figura, Al = 4, calcular “AM” 
A) 443 
B) 842 
C) 442 
D) 2/2 
E) 243 


12. Calcular “X 
A) 36" 
B) 30" 
Cy) 24% 
D) 48* 
El 16" 


13. Calcular *X 
A) 44" 
B) 24" 
Cy) 1062 
D) 95? 
E) 942 


tE 4 


14, Calcular “X 


A) 102 


B) 15 ha 2. 
cy 200 Ñ SA 
D) 250 BO a A hn 


E) 30% ¡ 


e 


45. Calcular “x 
A) 15” 
B) 20% ua 


0 qe A li e 
A . A XA 10" 


Í E) 372 


RÁ da valero y ela prole 


y 


¡AAA e PLA NA ANA ATA A AN 


La matemática es una ciencia poderosa y bella; problernatiza al mismo 


1 


20. 


¿05 PP 
Je 


e 


A) 300 
B) 450 
Cy 500 
D) 60% 
E) 70% 


A) 10% 
B) 200 
C) 300 
D) 40% 
E) 45 


A) 20% 
B) 240 
C) 302 
D) 36" 
E) 400 


46. Calcular "x” 


“ ” 


. Calcular “X 


« 3) 


Calcular “X 


25 _ 7 
¡A 


Calcular “a” 


A) 109 
B) 200 
C) 30" 
D) 15? 
E) 180 


Calcular “Xx” 


A) 200 
B) 29 


D) 280 
E) 290 


APVAIATCES CIAT TADA A NIN 
tiempo la armonia divina del UNIVErso y 
A NUI O E IT SNE 


DA 5 


AEREA CA TENDÓN O OEI TC 


a arandeza del espiilly Mm 


A AA A a e 


A Aaa VECTOR — AA bi 


24 Calc "e 


22. Galenlar * 


A) 30% 
B) 35* 
C) 45 
D) 50% 
E) 550 


. Calcular “a 
A) 18 
B) 20" 
E) 22,50 
DO ds 
E) 24" 


. Calcular “u” 
A) 5B* 

B) 5,50 

0) 6,5" 

D) 6,3 

E) 6,8* / AA. 


q¡( ___>A«HFáa- IA AA A 


. Calcular “a 
Ay 9 
B) 10 
O) Tz” 
3 13 


E) 180 


A 


A A AS o 


A A 
, 


Ing. José Luis Meza Barcena 


26. Calcular 


21. 


28. 


30. 


Mayor es el peligro cuando menor es.el conocimiento (Schopenhauer) 


A A qEEOQ mí A 


. Calcular “x” 


A) 200 
B) 240 
C) 302 
D) 360 
E) 450 


Calcular “a” 
A) 182 
B) 20% 
C) 240 
En TO 
EJ 12P 


Calcular *x” 


A) 30% 


Ay 90 0, 
B) 109 | a 
C) 122 


X 
A 
A 
Xx 
“e 
4 y y 
Mi 
o 
AAA A sé > —Á A AA A A A A E TETAS 


Calcular “Xx” 
A) 300 
B) 180 
SE ás 
Dy 80 

E) 150 


e A 


A A A AT ITA a TE AAA 


A 


ing. José Luis Meza Barcena 


37, 


34, 


35. 


« Calcular *x 


. Calcular *x" 


Calcular “X” 


A) 150 Le 
B) 30* á 

/ de EN 
AA 


D) 37%/2 PL 


Ns 


o 
40 P. 


127 / A 0 
Y Tan 
PP. / 2 


y 180 
E) 240 ECLE 


Calcular “x” $, 


Calcular “ui” 
A) 152 
B) 189 
C) 209 
D) 22,59 
E) 242 


36. 


37. 


38. 


40. 


Mayor es el peligro cuando menor es el conocimiento 


9 r 
Geometría | 


Ay 120 
B) 240 
C) 260 
D) 30% 


E) 362 | j 
Calcular “1” 


| 
Calcular *x | 


ao 


A) 30 
B) 42 
Cc) 5 
D) 62 
E) 72 


| 
Calcular “q” 


A) 8? 
B) 99 
C) 10% 
D) 120 
E) 15 


109 
Calcular “a” 
N | 
| 
| 


Calcular “a.” | | 


A 


po 
go 
TE 
go 


) 
) 
C) 
) 
E) 100 

Schopenhauer) 


Geometría 


41. Calcular “u” 
A) 109 
B) 15 
0) 209 
D) 30% 
EJ 32" 


42. Calcular “x” 
A) 30%-3u 
B) 6020 
C) a 
D) 2/3 
E) 90 - 4u 


43. Calcular "Xx 
A) 50 /D 
100 M 
B) 109 £ h 
Gl 13 
Dy 20% 
E] 289 


44. Calcular tx” 


45. Calcular “«” 


A) 30% 

B) 30" +a e 

C) 30" ya 

D) 60% o" 
ae A 


ms 


k El conocimiento es un adorno en la prosperidad y un refugio en la adversidad. (Aristoteies) 


a NA A 


' 
' 


46. 


47, 


48. 


49. 


50. 


51. 


A E E 


Ing. José Luis Meza Barcena 


Calcular “y” 
Aj) 12% 
B) 18" 
C) 209 
D) 242 
El 30 


Calcular *x” 

A) 302 

B) 400 

C) 450 

D) 500 

EJ60% LÓ30* 


() 
NS 


Exteriormente relativo al lado AB de un 
triángulo ABC, se ubica el punto *P”, tal que 
PB = BC, calcular la m 3 APB 
SL m3 BAC=2m3 PAB=2u4u y 

m3 ACB =90% + «1 
A) 100% E) 139” En EY" 
O) 150* Ej 127” 


Exteriormente y relativo al lado AC de un 
triángulo obtuzangulo ABC, (obtuzo en *B”) 
se ubica el punto “D”, tal que BC=CD. Calcular 
m3ABC, si myiDAC= 2Zm3BAC y 
m3 ACD = 90 - 3m+3 BAC 

A) 120% 5) 139" GQ) TGS 

D) 160% El 100" 


En un triángulo ABC acutangulo, sobre “BC” 
se ubica un punto exterior “D” de tal manera 
que AD es bisectriz del m3 BDC, donde 
además m3 DBC = 908, mx BDA=06 y 
mx ACB=60% +20 . Hallar el máximo valor 
entero de mx BAD. (0 0) 

A) 30% B) 29% C) 28" 

ON 27 E) 20* 


En un triángulo isósceles ABC (AB=BC) 
donde m3 ABC=20% se traza la ceviana 
CP (P« AB), tal que: BC = AC + AP. Calcular 
m3 APC 

A) 102 B) 60% Gi) 30" 

D) 450 NE 


¡AAA ITA UTA ZTTO PAE ATTTTT IIA || AAA A A A A A AA 


Ine. José Luís Meza Barcena Geometria 


52. En un triángulo ABC (m +; B=100%) se traza 58. Calcular “q” 


la bisectriz interior CM, si AC = AM+BC. ] 
Calcular m 4 BAC A) 24 mA 
A) 300 B) 150 C) 20% B) 30%u á . 
4 la 
D) 180 E) 372 C) 60”-a x IAS 
O) 304 
53. Se tiene el triángulo rectangulo ABC (recto 
su a . E) 60% 
en B), en la prolongación de AC se ubica el 
punto *P” tal que: AC = BP y 2m3 BAC = 
3m3 CPB. Calcular: m3 BAC 59. Calcular “x” 
10) ¡4 0) 
A) 15 B) 60 C) 37 A) 20* 
10) 8) 
D) 45 El 53 B) 300 
| 809 
54. En el interior de un triángulo ABC (AB=BC) C) 36% 209 
se toma el punto *P” tal que PB=AC, D) 400 
mx PBA=10% y mx PBC=30* . Hallar la EY 609 
mx PAB. | ) 
A) 102 B) 20% C) 30* 
D) 400 E) 250 60. Calcular *x” 
A) 10% 
55. En la región interior a un triángulo isósceles B) 129 
ABC (AB = BC) se ubica el punto *P”, tal que 
mxi ABP=20" , m3 PBC=80? y mx PCA=10P . C) 15% 
Calcular la mx PAC . | D) 180 
A) 10% B) 12” C) 182 E) 209 
DD) 20* E) 18% 
56. Calcular “x” | AAA 
. 0 
A) 26%30' E 
0 
BD) 7190 di 
0) 
C) 60* C) 24 
O 
D) 75 D) 30 
o 
E) 6330 Ed e 


Eh 62. Calcular “x” 
57. Calcular “x 


A) 100% A) a 

B) 1209 B) 60% 

C) 135% C) 30%-«u , 

D) 1509 0) 12020 | / | 
E) 160* E) 90%—u a ln 


A dé 


A A i 


El conocimiento es un adorno en la prosperidad y un refugio en la adversidad. (Arisioleles) 


MI TN ET MA A — A E 


1 Mi 


¡LU UA GDA IT O IT A A NT AAA AAA —Á 


Geometría ng. José Luís Meza Barcenu 


A e A A 


A A A ii A A 


[ 
163. Calcular “a” | ] 68. Calcular “x 
| A) 10% Y A) 17* AS 
¡ j N AR gn Pu 
jp  B)12% j ¡N DE) B) 34" PS xo e 
E A = 
| C) 150 P AT C) 302 A A a 
D) 180 ,< D) 339 A: N ls 
La a ) AS A A Xiao 
E) 30* a E) 682 
64, Calcular “a.” 69. Calcular “x” 
- 0 O 
A) 53 A A) 30 Pe 
Bj 57 E, ! B) 250 y xs sl 
C) 330 7 | Ñ 299 NS 
D) 430 / DD) 18P 8 A 
| PE dl LA A PA 0 
E) 679 EJ E) 109 
LA 
. Calcular “u” / | 70. Calcular “au” 
A) 7 7930 AE | 
B) 109 e 
y 1S* ES MAN 
D) > Ln 3 
E) 30" OS, 
o 
¿Calcular “x” (24 =52) | 71. Calcular “x 
dida A) 640 
B) 149 B) 60% 
cil C) 72 
D) 18 D) 840 
E) 18%30' E) 300 
167. Calcular “x 72. Calcular “x” 
A) 20 A) 90—u 
ES] B) 90-2a 


C) 90%-2a A 4) 30% 
yr 4 
) 30”—u se Ns D) 20 


E) 60%-a E) 45- 2u Ll 


El saber y el conocimiento son la única propiedad que no nos puede ser arrebatada. (Bias) 


Ing. José Luis M 


24 Barcena 


- / RR ee : e A 
D) A f d Xx E 3 '% A 
q 2 
Ej TD? E 
74. Calcular “X 
úl qa. 
Ay 40 o nn 


al pata 
pa 
75. Calcular 
A) 209 PA 
| ss e a 
| Bj24 AS En 
r l y 
C) 36" E) e 
po -r . "Se 
0) 40 LEAN 
| yA 14 A o, 
| y 309 AS uN PEORES 
/ 


Ñ Calcular *x 


mm 
A e o 3 
e 
a 


A 
/ >= 


TIN A TT NA DATAN TIA 


78. Calcular “u 


A) 100 


B) 15 


O) 1203 20” 
D) 1830 


E) 180 
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, Calcular 
A: 39" 
B) 58* 
G) 50* 

N) 65* 


E) 502 


381. Calcular 
Aj 15 
B) 18* 
C) 20% 
D) 24* 
E) 30" 
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Geometría 
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3. Calcular *x” 


A) 60%—u 
B) 15 
C) 30H 
D) 30%-a 
E) 30 


84. Calcular “x” 
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A) 30% 
B) 200 
C) 100 
D) 180 
E) 320 
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A) 200 
B) 302 
C) 360 
D) 402 
E) 100 
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PB) a 
B) 2a 
C) 30" 
D) 60%--«a 
E) 30%-2u 


7. Calcular *x 


USAN 


A) 18% 

8) ago 20 BO — 
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El que aprende Y apre: we y no práctica lg que aprende, es como el que ara y ara y núnca siemb ra. (Platon) 
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88. Calcular “x” 


A) 100 
B) 182 
C) 20% 
D) 242 
E) 302 
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A) 302 
B) 180 
C) 150 
D) 18%30' $ e 
E 22030 E 
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A) 32 
B) 40 
C) 5 
D) 62 
E) 79 
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93. Calcular “a” 
A) 12" 
B) 18%30' 
O) 1 
D) 200 
E) 2230 


94. Calcular *x” 
A) 10% 
- B) 11930' 
0120 
D) 150 
E) 230 
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102. Calcular “a” 
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A) 9 
B) 102 
C) 122 
D) 150 
E) 180 
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103. Calcular “u” 108. Calcular * cx 
A) 30 Ay 9 
B) 4 B) 100 
Cy 50 C) 122 
a 
E 8] 
E) 92 110 
109. Calcular "x” 
104, Calcular “x” | A) 15% 
A) 362 B) 180 
B) 300 C) 23 
ox 0 
Cy 450 D) 30% DS 
| a 7 ESTAN 
D) 240 E) 39 
E) Gl 0 ”.,n 
| 110. Calcular “x 
( A) 200 | 
105. Calcular x” B) 24% 
” ) i e 
A) 1 ya C) 309 e 
sl 8) 12 | Ds. 
Ñ y £U : 
L a = A A 
H CG) 14 
e 
D) 180 
X 
El 2U* 
MUJER 
Eres la razón de la hermosura E. 
1085. Calcular “a” - | E Axioma de mujer y dulzura E 
Rey creada por la ley divina 4 
Aj 5* aj la diosa que me fascina. 
B) o d 4 Eres la obra perfecta 
A del más sabio geómetra 
C) 189 ER quien con Jmos ÍFUzOS 
] ingenió: la más bella silueta. 
D) 122 | 
Eres un teorema de amor, alucinante 
== Bo que lo dificil no es demostrarte, 


sino conquistarte, E, 
donde la solución requiere; belleza y arte. 
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Sólo un genio puede conocerte 
y plasmar con su compás ardiente 


107. Calcular "X” 


A) 10% té en una esfera transparente 
Ñ tus curvas en el futuro y en el presente. 
B) 142 E 
2 Venero al Dios del universo 
G) 169 é con este humilde verso 
ci GMC COM SUS MANOS de aurora 
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A dos gnoldeó a tan maravillosa criatura. Mo 
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Ps imposib lea amar u odiar algo sin n empezar por conocer (Da Vinci) 
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1. Distintos puntos de vista : 

x* A la pregunta: ¿2 + 2% ........ 7 

entonces responden: 
El ingeniero : 3,9968/43 
El físico: 4,000,0000004 + 0,000 000 000 6 
El matemático: esperen, sólo unos minutos más, ya he probado que la solución existe 

y es única, ahora la estoy acotando... 

El filósofo: ¿qué quiere decir 2+2? 


El lógicó: Defina mejor 2+2 y le responderé. 


* A la pregunta: 
2. ¿Cómo se calcula el volumen de una vaca? 
El Ingeniero: Metemos la vaca dentro de una gran cuba de agua y la diferencia 
de volumen es la de la vaca. 


El matemático: Parametrizamos, la superficie de la vaca y se calcula el volumen 


mediante una integral triple. 


El físico: Supongamos que la vaca es esférica ...... 


3. Para los que saben química: 
¿Por qué los osos blancos se disuelven en agua? 
- porque son polares 
¿Qué hace un electrón cuando cae al suelo? 


- Plank 


Es imposible amar u odiar algo sin empezar por conocer (Da Vinci) 
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Chistes 


Estaba Jesús predicando en «el monte Sinaí, cuando comento a sus 
discípulos: 
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y = ax? + bx +c 
¿y eso es? Dijo uno de los discípulos. 
A lo que Jesús respondió : ¡una parábola! 
¿Qué es un niño complejo? 
Un niño con la madre real y el padre imaginario 
¿Qué es un oso polar? 
Un oso rectangular, despues «de un cambio de coordenadas. 
¿Qué te dice la curva a la tangente? 
¡No me toques! 
¿Te gusta los polinomios? 
Pero, sólo hasta cierto grado | 
¿Por qué se suicidó el libro de matemática? 
Porque tenía demasiados problemas. 
Un estadístico podría meter su cabeza en un horno y sus pies en hielo, y decir que en 
promedio se encuentra bien. 
Va e? por la calle y se le cruza un integrador, el cual, todo prepotente, le clice: "¡a que te 
integro!" y ar le contesta: "Y a mí que”. 
Un médico, un abogado y un matemático están hablando de si tener una esposa o novia. 
Empieza el abogado : "obviamente, lo mejor es tener una novia; porque divorciarte de tu muje! 
puede ser muy difícil, en cambio, en cambio cortar con una novia es fácil". El doctor dice:¡No 
estoy de acuerdo, esta claro que el tener una mujer te evita el estrés y mejora tu salud". A lo que 
el matemático señala: "lo mejor es tener a los dos; así consigues que la esposa crea que estas 
con la otra, la otra crea que estas con la esposa, y mientras tanto tu puedes trabajar tranquilo 


en la matemática. 
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Sólo sé que hay un bien, que es el conocimiento; sólo sé que hay un mal. que es hiutanorancia. (Socrates) 
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la ignorancia. (Socrates) 
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REFLEXION 


Toda está en el estado mental; 

Pordaue muchas carreras se han perdido 
Antes de haberse corrido; 

Y muchos cobardes han fracasado; 
Artes de haber su trabajo empezado, 
Piensa en grande y tus hechos crecerán. 
Piensa en pequeño, y quedarás atrás; 
Piensa que puedes y podrás; 

Todo está en el estado mental. 
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